gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0001 3-1RTOSO 00000 00000000 O0DO0O0OOO

oogoorTosOoOoOoOoOooOooooboOoOooooboooboOooocPUuOOOOOOOOOORO
ooooooooooOooooooooOoOoooooon

0 0 Readyd O

O O Blocked O

O O Suspended 0J
0 0 Runningd O

0002 3-1RTOSOOOOOO >00000000 0000000

O00000O0OBlockedDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

ooooooooooooooocPuooooooon
oo0000OooocPuO0OOOOCOOOOO0OODOOOOOO0O0OOOC00OReady 000D
OO0BlockedDOOOOOOOOOOOOOOOOO
O0BlockedDOOOOOOOOOOOOOOODOO

goooo oooo

O0OReadyD 0O ODOODOODOODOODOODOODOODOCPUODOOODOOOODOOOODOOOOO
OO0OBlockedD OO OOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0OOO0OOOOOOOOOOO
OO0Suspended0 000000000000 O0COODOOOODOOOODOOOODOOO
OO0RunningD O OOO0OCOCPUOOOOOODOOOODOOODODOO

O0000OReadyl 00000000000 OO0OO0OOOOCPUOOOOOOOOODODODOODOO O
O00000ORTOSODOOOODOOOOORUNningD O0OReadyd O OBlockedDOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

OO0OBlockedDOOOOOOOOOOOO

O0OFreeRTOSO OBlockedOD OO OO OOCPUODOODOOOODOOOODOOODOOOODOOOODOOOO
ooooo

oobooooooooooooood
goboooooAPDOO0ODOOODOOOOOOO

000D00OFreeRTOSO OBlockedO O OO ODOOCPUOOOODOOOODOOODOOOODOOODODOOO

00000000 0000000000 000000O0000O00O00OOBlockedDOOOOOOCPUOO
ooboooooooboooooDo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0003 3-1RTOSO 00000 00000000 O0DO0O0OOO

FreeRTOSO SuspendedD 000 000O0O000O0O00O0O0OCO
oO000o0O0oboO0o0O00000Runningd OO0
O0ReadyOD OO OOOOOOOO

000000000000000000000000000000BlockeddO0O0O0O0O0O0O0OO
ooooooooo

ooooooooooboooooobooboobooo

0004 3-1RTOSOOOOOO >00000000 0000000

O00AOOO0O0O0O0OOOOBlockeddOOOOOISROOOOOOOOOAOOOOOODOOOO
ooooboACOOOoOoooOOoboOooooo

0 0 Blocked O O 00 Suspendedd 00 0 O

0 O BlockedO O Deleted 0 O O

O0BlockedDOOOOOODOO

O 0BlockeddOReadyD O 000000000000 RuNNingD 00000

goooo oooo

OO0Suspended0 0000000000000 ODOOOOOOO
OO0OReadyd 00 O00OSuspended0 00000000

0 0 Suspendedd O O vTaskSuspend)OD O OO0 00O OO xTaskResume)U O OO OO DOOOOOOOO
ooooo

ooboooooooboooobooooobo

0000 0OSuspendedd O O vTaskSuspend)OD O OO0 OO0 O0O0OxTaskResumeQU O O OO ODOOOOO
00000000 0000000 Blockedd Suspendedd 00 0O O O O O Suspended O O Blocked O 00 O
0000000 0oO0O0ooOooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

000000000Suspended0 000000000

0ooooooooooooooooo

doooooo0oOo0oOooOooooooooooo
goooooopoooooopooooooOooOooOOoOOOoODOoOOoOoODODODOCcCPUCDOODO

doooooooooOoOoOoOoOoO0oOo0oOo0OoOoOoO0oOo0oOoO0OoOoOoOoOoOoOoOooOooocPUOOOO OO
gooooooooOoOoOoOoOoOo0oOoOoOo0oOoO0oOoOoOoOoOooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0005 3-1RTOSO 00000 00000000 O0DO0O0OOO

RTOSOOOOAODOOOOBOOOOOOOOOOOODOOOOADODOOOOOOODOOOOOO
ooooooooogo
obAOcpPUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOODOOOOOOOCOOOOOO
ooAOOOOOOOOOOOOO

OOodrRAMOOOOOOO

ooBooboooooooooooo

0006 3-1RTOSOOOOOO >00000000 0000000

100ms0000000000000000000000000000FreeRTOSOO0O000000
oooo

00000000000100ms000000000000
0000000000000000000000000XxTaskDelayUntil()0 0 0000
000D0D0000000000000000

0000D000000000000000

goooo oooo

obooooooooooobOOooOoOOocOoO0ODbOOoO0OO0ODOOoO0OODOOoOoOOOoOOOoOoOon
goboooooooooooboooobboooDo

00oooooooooooooo
goboooooooOoooobOooOobOoOoOoOOoooon

goooo00o0oo0oOo0o0o0oo0oOo0oo0oo0o0Uoo0ooooOooooooooooooOoo obooo
ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
oooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0000000000o00oo0ooooooooooooo
00dooo0oo0oooo0oo0oo0oooooooOooooooo0oo0o0oooo00o00o
gocPu000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000000
0000000000o0o0ooooooooooo

doooooooo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo ooOoooo
ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on
oooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0007 3-1RTOSO 00000 00000000 O0DO0O0OOO

O000000000000Blockedd OOSuspendedd 00 O0O0O0O0OORTOSOOOOOOOO
oooooooo

obOO0000BlockedDOOOOOO
oooooooooobooo
OO0ldle OO

ooooooooo

0008 3-1RTOSOOOOOO >00000000 0000000

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
oooo

ooooooooooooooooobooooooooboobooooo
ooooooooobooooooobobooboo

ooooooooooooooooo
ooooAPlOO00O0O0OO0OCOOOO0OO0OODOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOO

goooo oooo

OO0BlockedDOOOOOOOOOOODOOOO
O000O000O00OBlockedDOOOOOOOO

000000000000 0000000D0O0O000O0O0O0O0OOdeDOOOCPUDDOOODOO
doooooooOooOooOooooooooopooo

00000000O00O0o00o0oOo00o0o0oOo0oOoooUooooUooodecooocPOOODOOO O

oo00oOdeD 000000000 O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
oooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooobooooDo

gocrPuO0OOooooooooao

00o0oo0oooooooooo
goboooooooooooboooobOooOobOoOoOoDbOOoOoOoobOOoooOooOooon

doooooooo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo OboooOooOoOoo
doooooooo0oOoOoOoOoOo0oOo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOooOooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0009 3-1RTOSO 00000 00000000 O0DO0O0OOO

ooooooooiloooboooOObOOoOoOoOooOoOrRAMOODOOOOOOODOOOOOOOO
ooooooooooOooooooboooooooo

oooooobooooooooooooOodoboooooboOoooooooboOoooooooonog
ooooooooo

ooooooooooooobloootoon

ooooooooodoooooon

oooooooooooooooooboo

0010 3-1RTOSOOOOOO >00000000 0000000

00000001000000000000000O0O0OwhileDDOOOOOOOOOOOOCPY
ooooooooooooooooobooo
ooooooooooooooooo

0000000000000000000000OBlockedD 0000000 O0OOODOReadydd
oo

ooooooobooooooooooboooooooooo
ooooooooooooooo

goooo oooo

oobooooooooooooObocOoOoOOoOoO0OOOoO0oO0OOO0OO0oOoOoORrRAMOODOOODOOOOOOO
gobooooooooooobobooobo

0oooooo0oooOooooooooooo

ooboooooooooooOooooooo

00o0oo00o0o0oOo0o0o0oOo0oOo0oOo0OoO0OoO0O0OOOOODOOORAMOOOOOOOOOOOO
oooooooooooooOoOoOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
00ooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gocPuOO0O0OO0OOOOOOODOODODODOD
goooooo0oo0oOoOoOo0oOo0oOo0oOoOoOoOoocPUOO0OOOOOOOOOOOODO
00o0o00oooooooooooo

00ooopoopoopoooo

dooooooooooOoOoOoOoO0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOocPUODOO0OOOOOOOOOOOOOOOO
ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on
oooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0011 3-1RTOSO 00000 >0000000000000O0000D0DO

ooOO00O000ooOooOOoOoORrRTOSOOOOO0OOOCOOOOOOOOOOOReady0 OO OOOOO
oooooooood

ooooooooooooooooogd
ooooooooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooooooooooooogooo
oooooooooooooooooboo

0012 3-1RTOSOOODOOO >000000000000O0O0O00O0DOO

Oo000000O0O0oOO0OOoORTOSOOOOO0O0OOOOOOO0OOOOOOReadyd O OOOOO
oooooooooooooooon
ooooooooooooooooobooooboooobooobobooooo
ooooooooobooooooonoooO

O0BlockedDOOOOOOOOOOOOO
oooooooboooboooooooobocpPvOOoooOOOOO

goooo oooo

oobooooooooooooooooooa

goboooooboooooooooog

000000000000 00000000O0000O0000ReadyD 00000000 O0O
O0OReadyD OO O DOOOODOO

0000000000000 000000000000000000Readyl 00O DODDOooo ooOO

O00000000OReadyD OO0O0OOOO0OOOO0OOOO0OOOO0OOOOOOOOOOOOODOOO
ooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooboooboooon

ooooooooooooo

O0BlockedDOOOOOOOOOODO

OOFreeRTOSOOOOODOODOODOODOReadyD OOODOtck0OOOOO0O0O0O0O0O0OOOO

O0O0O0O0OFreeRTOSOOOOODOOOO0OOOReadyD 0 O00O0OticklOOOOOOOOODOOOODO OO
00dooooooooo0oooo0oOooOooOooOooOooooOoo0ooooooo0oo0oo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0013 3-1RTOSO 00000 >0000000000000O0000D0DO

obO00000O0C0ORateMonotonicOO0OOO0OO000O00O0O0O0OOOO0O0O0O0OCOOOOOO
ood

ooooooooooooooooooogoo
oooooooooboooooooooboooooo

ooooooooodoooooon

ooooooooooooooooboooooooo

0014 3-1RTOSOOODOOO >000000000000O0O0O00O0DOO

O00000000O0O0O0OBlockeddOOOOOOOOOO0OODOOOOOOOOOOODOOOOOR
TosOoooooooooobooo

ooooooooooooboooobocoooooo
Oo00000oooocpPuddOOOstarvationD OO0

ooooooooooooooo

000000000000000Suspendedd 000

goooo oooo

OO0ORate MonotonicO 0000000000000 O0OOOOOOOOOOOOOOOOOO
0 0 Rate MonotonicD D0 0O OO

00oooooooooooooo

0 0O Rate MonotonicO D 00000000

Od0O0O0O0ORateMonotonicO O OO ODODODODOOOOO0OOOOODOODOODOOOOOOODOO ODOO
000 O Rate Monotonicl O 0O O 0ORate MonotonicO 0000000000 0O0DOOODOOODOOO
ooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

000000000000o0ooooooooooogoooo
0000000000000OReadyD 0000000 OOOO0OOODOOOODOOOODOOOO
doooooooooooooooo

000o0000o0oooopoopopoooo

000000000000 0000Ready0 000000000000 OOOO0OOOOOOOOODO OO
Oo0O0O0O0starvationD 0000000 O0O0OCPUOOODOOODOOOODOOOODOOOODOOOOOO
ooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0015 3-1RTOSO 00000 >0000000000000O0000D0DO

OO10msOO0doOzmsOb0O00AOO0OOZ20msO0000O05SmsO0000BOOOOOO0OCPUO
ooooooooogo

ob25%0000BOO000OO0OO
oo7owboooooooooogno
00 45%0 2/100 5/200
ob1aonboooogooooood

0016 3-1RTOSOOODOOO >000000000000O0O0O00O0DOO

ooooooooooooooooboOoilcbooooOooDOOoOoOoSsSmsOUOoOoooOOoOOoOoOooon
oooooooooobooooooobooboobooo
ooooooooooooooooboooooooo
oooooooooboooooooooboooboooooooon
ooooooooooooooooobogod

ocooooooooooooooooooOobooooOooOobOoOoOoOoOoOoObOoOoOoboOoooObObo
ooooooooog

goooo oooo

gooooACOO0OOOOOOOOOO0
gobooooooooood

00AO0 2/10=20%0 BO 5/20=25%0 000 0 45%0 00 0
oobooooooooooooooooooa

00000AO2/10=20%0B05/20=25%0000045%0000 0000000 cCcPUOOOOOOOO
gooooooocPuOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOD

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooooooooooooooooboooooDooo
00oooooooooooooo
000oo0oooooooooooooo
goboooooooooooboooobOoOoOobOoOoOooOobooOooOooon

joooooooo0oo0oOo0ooOoOo0oOoOoOoOoOooOooOoOoOoOoOoOoOoooo ooooOOOOOOOo
d0od0oooooooOooOo0oooOooOoOoooOooOoooooooooo0oo00o

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0017 3-1RTOSO 00000 >0000000000000O0000D0DO

oooooobooboooozdsmsdooooosomsOOOodoooooooooooooon
od

ooo0oOo0ooooobooOosomsOO0O0O0COOOOOOOOO

ooooooooogsomstdd

oooooooooooooooood

oosomsbooooooooood

0018 3-1RTOSOOODOOO >000000000000O0O0O00O0DOO

Liu & Layland Rate MonotonicO D 0 0000000000000 0O0O0O0COOOOO
oooboboiwbooooooooooooboooooooo

ooooooooobooooooooboobooooooooOobboOooooooObboOoooOooDooObODbo
ooooo

ooooooowooooooooooo
ooooooooooooooooboooooo

goooo oooo

odboooooooboooobOoOoOoOOoOoOOOoOobOOoOoOooOoOon
gooooosz20s8msbodnoooononO

gocpuooononono

ooooooooooood

goboooooooooobooobooOobo0oOooOOobobOoOo0obobOOoO0 DOooobobOoOoOoboobooboOo
000000000000 00OxTaskDelayUntiDOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooobooooDo

jdofdo0oooo0oo0ooooO0oOooOooOooooOooooooooo0oo0ooo0o0o0oo00oo00o00o
ooooo

ooboocooooooood
goboboooooopboooooDo

ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on

00000000 0000000RMOOOOODODOOOORateMonotonicOOOOOOOOO0O0OOOO
oobooooood

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0019 3-1RTOSO 00000 >0000000000000O0000D0DO

ooooooooooOoooooobocOoOoOoOoOoebFO0O0OOOCOOOOO

oooooobooooooooooooooooooon
oooooooooooooobooboboooo
ooooooooooooooooboooooooooodgo
ooooooooooboooooobooboobooo

0020 3-1RTOSOOODOOO >000000000000O0O0O00O0DOO

SmsO000000000O0O0COOO00O0OOOCOOO0OO0OOOOOOO0OODOOOOOO0O
oooo

ooooooooooooboooobocoooooo

oooooooobooooo

oooooocpubOoooooboooOoOonO

ooooooooboooosrRboooooobooooooooowceETO D OOOODOOOooOoDO
ooooooooooooooo

goooo oooo

ooeprFO00O0OO00OOO

goboooooooooooooooooo

0O O EDFO Earliest Deadline First0 0 0 000000000000 O0O00OO0O0O0OO0O0OOOOOOOO
O0oepbFrO00O000O0O0O0O0O0OO0O0O0O00

OO0O0OOOEDFOEarliestDeadline FirstO OO OO OOOOOOOOOODOODOOOOOOOOOOOOO
00 0000O00O0Earliest Deadline FirstO OOOOEDFOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOO
000oooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooooobooooboooon

00oooooooooooooo

doooooooOo0oOoOoOoOoOoO0oOooooooooooo
gobobooooooooooboooobOooO0obOoOoO0oDbOOoO0oODOOoOoOooOOobObOoOoOoobOoOoOob0ooOoOn
O
ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on
goooooooooooOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOISROOOO0OOO0OO0O0O0O0O000O0
oobooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0021 3-1RTOSO 00000 0000000000 0000000

ooooooboorRcoboooooooooboooooooooOoddrreeRTOSODOOOOOOO
oooooooooobood

0 O Mutex

0 0 Binary Semaphored OO0 00 00O
OO0ldle0 OO

oooooooog

0022 3-1RTOSOOOO0OO >000000000DODOOOO0OOO

oooooobOOMutexDODOOOOOOOODOODOOOMutexo OOOOOOOOOOOOOOO
oooo

ooooooooooooooooboooooooo
OO0OMutexDOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOODODOOOOOODODOO
OOMutexDOOOGOOOO

0000000Suspendedd 000

goooo oooo

O0O0MutexODOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOO
gobooooooooooooooooboo0obDMutexOOOOOODOOODO
0oooooooooooooooo
oobooooooooooooooooooa

do00OMutexDOODOOOOOODODOOODOOOOOOODOODOODOOD OO0O0OOOOMutexd Sem
aphorel O 0 O O MutexO Binary Semaphore0 000000000 OODO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

oooooooooooooo
o0o0ooO0o00O00O00O0O00O00O0D0O0O0O0COO0OO0O0OO0OOOO0O0OO000OO0OO0
ooooooooooon

00 Priority Inversion0 00000000

0000000000000 0O0O000O0O000O000D0O0O00O0O0DODO0O0DODO0O0DODOO0OD OO
000 0O O Priority Inheritance O 0 0O O Mutexd O 0O O OO O Priority InversionD DO 00000000
gooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0023 3-1RTOSO 00000 0000000000 0000000

gooisROoboooooobooboboboobooboobOooboobDoobooboobooo
oboboobooobooboobobooobooo

O0OMutexOISROOODOODOOODOOO

0 ORTOS Queue

doooboooboobooooog

0024 3-1RTOSOOOO0OO >000000000DODOOOO0OOO

ooos3ggooooooooooooooooooooooboOooooooOooboOoOoooooOoobo
oo

0 O Binary Semaphored 0 00003000000
O0deO0DO0ODOOO3000O0
oooobooobooo3nooooon
0000000030 Counting Semaphore

goooo oooo

ooboooooooooooboooobooooon
OO0ISROMutexD OO DO ODOOOOOOOOO

OOQueuveDl O0OOO0O0O0O0ISRCOCOOCOOCOCOOCOOOOCOOOCOCOFAFOOOOOOOOOOOO
O

oobooooooooood

O0O0O0O0OQueueDl O0O0O0O0O0O0O0ISROOOOOOOOOOOOOOOOOOOOORAFOOOOOOOOO

0000 O0OO0OO0OO0OOOORTOSQueuelODOOOQueueD O OOOOISR-OO0O0O0OOOOOOORFOOO
00oooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooo3aoooooooooboooooo
doooooooooooooooo

ooooooooooooo
ooboooooooooooboooOobOoO0oObOOo0oOooOoOoboOoOooooOooooo

00000000000000000000000000000000O0O00O00O00O00 DO00O0O0OO0
0 Counting Semaphore 0 0 O O Counting SemaphoreDl D 00 O0O0OO0OO0OQOOOQOODOODO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0025 3-1RTOSO 00000 0000000000 0000000

ODOOAOMutexXOOOOOYOOOOOOOBOMutexYOOOOOXOOOOOOOOODOOO
oooooooo

0 O Deadlock

0 O Starvationd O

O O Priority Inheritance
0 O Context Switch

0026 3-1RTOSOOOO0OO >000000000DODOOOO0OOO

O0000OMutexADBOOOOOOOOOODeadlockD OOOOOOOOO0OOOOOOO
ooooooooooboooooobooboobooo

ooooooOMutexd OODOODODUOA-BOOOODODOODOO
OOMutexODOOOOOOOOO

ooooooooooooooboobooboooo

goooo oooo

dbooooooooooobOoOoO0oOOoO0oO0OOOoO0oOOoOoOOOoOoOoOOoOoOooOoa

OO0starvationD 0000000 DO0ODODOODOODOODODOODOODODODODOODODOODOO
00oooooooooooooo
gooooooooooooooo

0000000000000 000000000O00000000000000000000 ODOoO0OooOoao
O DeadlockD0 00O ODeadlockD0 DO OOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gooooooooooooo

000000000000 000000000000O0DeadlockD00O0O0O0O0O
doooooo0oOooooooooooo
O0ODeadlockDOOOO0OOO0OOO

000000000000 000000000O0000000ODeadlockiD0O0O0O00O0 O0O00O00O0OOODeadl
ockDOOOOOOMutex0 OOOOOOOOOOODOOOODOOODO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0027 3-1RTOSO 00000 0000000000 0000000

obOO0O000O00OCriticalSectionD0 0000000000 O0O0O0OOOO

oooooooooooooooobooooooooooooo
0000000000000 0Critical SectionD OO0
00ooO0oo0boOo0o0o0ooooooooooooooowooooooooooon
oooooooooooooooooboo

0028 3-1RTOSOOOO0OO >000000000DODOOOO0OOO

100I1IsRO01 000000000000 00O00OLO0DOOO0DOO0o0obO0oo0DbooDooooooDd
J0O00O00OFreeRTOSO O ODOOODODOOODO

J000000OQueued 100000000

O0MutexOISROOODOODOOODOOO

ooboobooobooboobooboobooo

0 O Direct-to-task notification

goooo oooo

oobooooooooooobooooooa
goboooobooooooooooooboo

O 0OCritical SectionD 000 000000000000 DOOOOOOOODOOOO
oobooooooooooooooa

JOd000OOCriticalSectionD D0 000000000000 DOO0OO00D0ODODOO00ODODODO OO00OO0DOOOCr
tical Sectiond 0O O O O Critical SectionD0 0 00000000 0OOODOOOODO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

000000o0ooooooooooogo
OOMutexdISROOOOOOOOOO
gocpuOoooonono

OO0 Task notificationD0 OO0 O0O0O0O0OO0OO0OOOOODOODOODODODOBinary/Counting Semaphored O O
oooooooo

O0O00OTasknotificationD OO OOOOOOQOOODOODOOOODODOOBIinary/Counting Semaphore
00000000000 0000000 Task NotificationO O O O O Direct-to-task notification 100 10J
oooooooooooooooono

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0029 3-1RTOSO 00000 0000000000 0000000

oooooooooAOMutexd OOOOOOOOOO0O0OMutexdOOOOOOOBOOOOOO
ooooooooooooooooobooo

O0Recursive MutexO OO O OOOO0O0O0O0OOOO0OOOOOCOOOOOO
OodOmutexOOoooooOooOooOoOo

OO0MutexOISROOOOOOO

oooooooocooooooon

0030 3-1RTOSOOOO0OO >000000000DODOOOO0OOO

ISROOO00000O0O0O00000O0O0OC0000000O0C00000DOO0OMutexoDOOOOO
ooooooooobooooo
OOISROCOMutex OO OOOOOOOOO

0 O ISRO O FromISRO O O Queuel Semaphorel] Task NotificationD 00 0 0 0 O O O O MutexO
o0oo0ooooooooooo

oosrROoooooooooooooooooo
oooooooooboobooooooobobooboo

goooo oooo

D00OOMutexd OOOOOOOOMutexdOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOO
gooooooo

O000ODeadlockDOOOOOOOOOO
OOMutex0O0OOOOOO0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O
0o0oooooooo

J00D0000OMutexDOOOOOOOOMutex0OOOODODOOUODOOOOOODOOODOOODDO
00000000000 OO0000OO0ORecursive Mutex O O 0O 0O Recursive MutexOD OO O OO OO0
jdoooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

golsROoOoooooooooon

OO0ISROO0CO0O00O0OMutex0OOOOOOO0OO0OO0OO0OISR-safe000APIDOOOOOOOOOO
oo

ooisrROOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0
goboboooooopboooooDo

O00D00IsROO0O0O0DO00OMutex0OOOOOOOOOOOOOISR-safe0D0APIDOOOOOOO
00000 0000000IsRO0000O0000ISRO000O000D0OMutext OO OISR-safed 000
oooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0031 3-200000000 >0000000000000O0000O0DO

oooooooisRObobooooooooooooooo
ooisrROOOO0OO0O0O0OOCOOOOOOOOCOOOOOO
ooooooooobooooooooboobobooo

ooooooobooooooooooooodoooooooOodooooobooooooooonog
oogo

ooisrROoogoooooo

0032 3-200000000 0000000000000 0O0O0O0DDO

ooooooooooOooooooooOooOolsROooooboooooooobooOoooooDon
ooooooooo

oooooolsrRooooboooooobooboooooooobo
ooooooooobooooobooboboooo
ooooooobooooooooorTosboooonon
oooooooooboooooolsrRooboooboooooooboooobogoo

goooo oooo

oobooooooooooooooobOoooooo
goboooooooooooboooobboooDo
goisrROODO0O0O00O0O0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOO0
oooooooooboooooo

goboogoisROb0DOoO00ooOoooooooooobooooboboOo0obObo0obO bObbooOooboboOosrRObOObOO0
oooOoisrROO000000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O00A0

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

O000O0OPendingDOODOODODODODODODODOO
oooooooooooooo

ooooooooooooo
O00ONvVICOOOOO0OO0O0O0000000000000000000

oooooNvIcOOOO0O0000000000000000000000 0000000000000a0a
000o0oo0oOo0oOoOoOoOoOoOoooOoisrRObOOOOISRO000000000000000000

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0033 3-200000000 >0000000000000O0000O0DO

FreeRTOSO ISRO O Queved O OO OOOOO0OOCOOOOAPIDOOOOOOOO

0 O xQueueSendFromISROO O ISRO OAPIDO OO OO
0000000000 bOOb0oOOoAPIOISROODOOODOODOO
O0Quevel OOOOODOOODOODOODOODOO
OOISROOQuevel D0 DOODOOODODOODOOO

0034 3-200000000 0000000000000 0O0O0O0DDO

ISROOQueue0 0000000000 O0OOOOOOOODOCOOOOOOO0ODOODOOOReadyd
oooooooooboooooo

oooooooooooooooooboo
oosrROOo0ooooooooooooobooobooboooooooboooooooObobo
ooisrROoooooooooooooooooboo

O0OQueve O OOOODOOOOO

goooo oooo

goisrROOOOOO0O0O0OOOOOOOOOOFRomISROAPIDOOOOO
goisROooooooooooon

o0ooooooooooo

O0ISR-safe APIDOOOOOODOO

gooOooisROOooooooOoOoOoOoOOo0O0OO0O0OFomISROAPIDOOOO0OO0 OOOOOOOFromISR
APIOOOOOISROORTOSAPIDOOOOOFomISROOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

00oooooo0oooooopoooooooooo
OO0FromISRAPIOwWokenD 0000000000 O0OOO0O0OOOOOOOOOOOOOOOO
ooilsrROO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

00ooopoopoopoooo

O0O0O0O0FromISRAPIOwokenD O OO0 O0O0O0O0O0O0OO0O0OOO0O0OOOOOOOOOOOOOOO O
OooOooOoisrROO0O00O00O0O0O0O0O0O0ISROO00000000000000000000000000
goooooooooooopooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0035 3-200000000 >0000000000000O0000O0DO

ooooooooooOooooooboOoOoOooooOOobocOoOoOoOoOoobooOoboboOooo

ooooooooooooooooooooooooon
oooooolsrRoooooooooon
0000000000000000000000000AO0 Critical Section0 OO0 00O
ooooooooooooo

0036 3-200000000 0000000000000 0O0O0O0DDO

oooooooooooooooooooOoboooooon

ooisrROOoooooooobooooo
ooooooooooooooooo
pgocpuObOOOOOoOSODOOOOOoOO
oooooooobooooooooisROOObOOoOooooobOoboboOon

goooo oooo

oooooooooo

goisROooooooooooooooo
d0oo0oo0oOoOoOoOoOoOooOOooOooOoisROOO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0
oooooooooooooo

goboooooooooooooooboooisRObooooooooboboooooooobooooboboooonoo
0000000000O0000O0O000OOOCriticalSectionD 00000000000 O0OO0OO0O0OOOO
oooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gooooisrRObDoOooooo

00oooooooooooooo

00o0oo0oooooooooo
00oooo0oo0oooooopooooOoOoOoOoOoOoOoODODOOODOODODOODOOISROOOOOOOOO
O
doooooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoO0oOoO0oOOOOOOOOOOOOOOOOoOoOoooOsROOOOOO
goooooooooooooOooOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOISROOOOO
oobooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0037 3-200000000 >0000000000000O0000O0DO

1kHzOOOOOOOOUARTOOOOOOOOOUARTISROOOOOISROOOOOOOOOO0OO
ooooooooogo

OoOO0O0lsROOO0O000O0C0O0O0O0OVUARTISROOOOOO0OOO0OO0OO0O0OCOOOOOO
ODOUARTISROOOOOOOOOOODOOCOOOO

ooboomlsrROOOO0O0O0O0

oogolsrROooooooon

0038 3-200000000 0000000000000 0O0O0O0DDO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
ooooooooooooooooo

Oo00000000oO0O0000ooooOoooooAPIDOOOOOOKVOOOOOODO
ooooooooooooooooboooooooon
ooooooooooooooooo

goooo oooo

0ooooOoOoOoooooooooisROOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0
goboomlsrROOD0OO0OO00O00OO0

0oooooooooooo
ooooooooooooo

ooboboooooooooobooobosRO0bObcOoO0oDOboOoOoOo0ooOoOo0obobOOo bobOoooooo
0dooooooooooOoooooooooooooooooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooooobooooboooon

jdooo0oo0oo0oo0oo0oo0oOooOooOooOooooooo0o0o0oo0o0o0o0oo0o00ao
doooooooooooooooo
00o00oooooooo

doooooooo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoo ooo
j0dooo0oo0oo0oo0oo0oOo0oOo0oOo0oOooOooOoOoOoOoOo0oooooOo0ooo0ooo0oo00oo00o

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0039 3-200000000 >0000000000000O0000O0DO

10kHzO OOOOIsSROOOOOOOO20p sOOD000000O0O0O0O0O0O0O0O0OCOOIsROOOC
pUOOOOO%O0O

ob2woooloooi10o00ooo
oosocwuooooooooo

00 20%0 10,0000 x 20p s/0 0
oozoonboooooooooobioonn

0040 3-200000000 0000000000000 0O0O0O0DDO

cruobooooosowooooobooooooooobooooooooboooooooDooobonlIsk
oooooooooooooooobocooOooooDooOoobooOoo

oooosowxtoooooboooooooooogon
ooooooooboooooooboo
ooisrRO0oogoooooon

ooooooooooooolsrRoooboooooooooobooooooooboboOoooooDon
ooooooo

goooo oooo

o0i1o0000000000000

gobooooooooood

0010010,0000 x 20u s=200,000u s=0.20 000 20%0 000
obdiloocoooocoobOoobooOoooobooooon

0000010010,0000x 20p s=200,000p s=0.2000020% 0000 OOO0OO0OOOISROOOO
ooooooogoisrROoooooocpuOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooooood

oooooooo

00o0oo0oooooooooo
oobooooooobooooboooobOoOoOooOoOoOooOoOoooOooOoboobooOon

doooooooo0oo0oOo0ooOoOo0oOo0oOoOoOooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoo ooOoOoOOOOoOo
j0dooo0oo0oo0oo0oo0oOo0oOo0oOo0oOooOooOoOoOoOoOo0oooooOo0ooo0ooo0oo00oo00o

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0041 3-200000000 >000000000KVWOOO OOCOOOOO

oooooooooooooooOobocOoOoOooooOoOobocOoOoOooooo

ooooooooooooooooooooooooooooobooooboooAPIDOOOnn
oooooooooooosrRoooooooo

ooooooooodoooooon

ooooooooooooooooboooooo

0042 3-200000000 >000000000OKVOOO O DOOOOOO

oobooooowvoooOOOO0OODOOOOcOOOOOOOOOoOoOoOrRAMOOOOOOODOOO
oooooooooooooooooboo
oovyoOOoOoOoooooOoOoOooooooo

ooooooooobooooooooboobooooooooOobOoOooooooObboOoOoooooObODbo
oooooooooooooobon

oobovyooOooooooOOoOoOoOoOoooo
OO0volatleD OO OOOO0OOOO0O0O0O0OOOOOOOO

goooo oooo

odoboocooooooooooooOobOOoOoO0obOOoOoO0oDOOoOoO0ODOOoOoOOOoOoon
goboooooboooooooooog
0oooooo0oooOooooooooooo
ooboooooooooooboooobOoooo

joo0oo0o0o0oOo0oOo0oo0oo0oo0oooOo0ooOooooOooooooooooo oboooooo
ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
oooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

OO0volatleD 000000000000
govoooOOOOODOOOOO0OO0OOOOvolatleDO0ODOO0O0D0O0O0O0D0OO0OO0OOOOODOOO
doooooo0oOo0oOo0oOo0oOooOooooooooo

OOvolatleD 0 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO

O00o0ovooOOODOODOOOOOOOO0OOODOvolatleDOOODOO0OOOOOODOOOOOODOODO
0000000OMMIOO volatileD O O O O Memory-mapped /00 0000000 OvolatleD O OO OOO
goooooboooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0043 3-200000000 >000000000KVWOOO OOCOOOOO

CMSIS-Driver0 000000000000 O0O0OOOC
ooooooobooboilboooooooobooAPIDOOOnOn
goRToSOOoOoOOOOOOOOODOOD

ooooooboooodoAPIDOdOOooOOOoOo0ooooooooooooooooooooon
ood

oooooooooooooooobooOooooooobooo

0044 3-200000000 >000000000OKVOOO O DOOOOOO

ooooooboobooOoOouARTOOOODOOOOCPUOOOOOOOOOODOOOOOOOOOO
oo

ooooooooooooooooobooooooooboobooooo
ooooooooooooooo
ODOUARTOOOOOOOOOOOO0
oooooooooboooooooooooobooooobboooo

goooo oooo

ooboocooooooood
goboOoOooArPIDOORTOSDOODOOODDO

OOcCMSIS-DriverORTOSO OO0 O0OO0OO0DOCOODOOOODOOOODOOODOOOODOOOODOOOODOO
oooooooooooooo

OO0O0O0ogcMsIs-briverdRTOSO 0000000000000 OOO0O0OOOO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0OO

000 00000000 ODriverAPIDOOOOCMSIS-Driver000000APIDOOOOOOOOODOOO
ooooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gocpPuoOnOooooOoooon

ooooooooooooo

00o0oo0oooooooooo
00000000000o00o0ooooooocPO00O0O0OOOOOOOo

0000O000000000000O0O000O0O00OCPUOOOOOOOOOOOO OO0DOOOOOPollingvs
Interrupt0 00000000OOOOOOOOOOOOOOOOcPUOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0045 3-200000000 >000000000KVWOOO OOCOOOOO

ODADCOOIKBOOOODOODORAMOOOOOOCPUOODOOODOOODOO0DO00OO00
u|

O0ODMAOOOOORAMOOOOOOOODOO0ODOO0ODO0ODOO0OOOO0OOOO
00CPUODOODOODOOONDOONDNOONDNOO0DNOODO
00ADCOOOOO0O0DO00O000O0

O0ODMADOOODOOODOOODOO0ODOOO

0046 3-200000000 >000000000OKVOOO O DOOOOOO

UARTOOOOOOOOOOO0O0O0ooOoOooO0ooooooobooooooooboooooooon
ooooooooooooooooobooooooooboobooooo

oooooobcerPICODUVARTOOOOOOOOOOODOOOOOOOOODOOOODODODODODOO
ooooooooogoo

ODOUARTOOOOOOOOOOOOO00O0
ooooooooooooooooo

goooo oooo

oobvMAO OO O0O0O0O0O0cCcPUOOO10O0O0O0O0OO0OOCOOOOOOO
gocpuonoooonDo

ooooooooooo

oobooooooooooooooa

00o0ooObDvMAD OOOO0O0O0O0cCPUOOO10000OOOOOOOOODOODO ODODODODMADDOO
ooooooOooObDMAOOOOOOwKVWOOOOOCPUOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

000000o0ooooooooooogo
ddo0oooo0oo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooOosrRObOOobooooooon
ooooooooooo

00ooo0oopoopoopoooo

ddfooooo0oo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooOooOoisROOOOO0OO0OO0OO0O0O00 OO000

OODriver 000000000000 DOOO0DOOODOOODOOOODOOOODOOOOOOOODOOO
oooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0047 3-200000000 >000000000KVWOOO OOCOOOOO

SPI0002zmsO0000O0O00OCPUODOOOOOOOOOOOCOOOO0ODOOCOOOOOOOO
o

OOz2msOO0O000O0O0O0O0COOCOOOOO
oooooobvAUOOO0O0O0OOCOOOO0O00O

O00o0o0O0ooO0oooobMA/O000000O000DO00O0O0ORTOSDOOOOOOOOOOOO
O

oooooooooooooo

0048 3-200000000 >000000000OKVOOO O DOOOOOO

0000000000000ISRORead-Modify-WriteO OO OOO0O0O0O0O0O00000O0O0O0OCO
oooooo

oooooooooooooz00000
ooisrROOooooooo

gocpuObOOOOOHZODOODO
oooooooooboooooooooooobooooobboooo

goooo oooo

gocpPuooooono
gooooooooooooo

O0O00O0OO0OOBusylLoopOiOOOOOOOOOOOOcCPUOOOOOOOOOOO
00oooooooooooooo

g0b00ooo0oo0oOd0BusyLoopOiOOOOOO0DOOOODOOCPUDOOOOOODOOODOODODOOODOO
ooowvooOOOOOODOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

oobooooooooooo
ooooooooooooo
ooooooooooooo
O0ORMWOOOOOOOO0O0O0OO0O0O0OOLostUpdateDOO0OO0OO0ODODO

O000ORMWOOOOOODOOOOOOOOOOLostUpdate0 000000000 OOODOOOODOO
O0ORMWO DO OO O D ORead-Modify-WriteO OO OO OISROODOO00O0O000O0O000OO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0049 3-200000000 >000000000KVWOOO OOCOOOOO

[2COO0O000O0BUSYOTIMEOUTOBUS_ERRORO OO OOOOOOOOOOOOOODOOOCOOO
oooooooo
oooooobooooooooooooOodoboooooboOoooooooboOoooooooonog
ooooooooooooooooo

ooooooiloooooooooooooood

ooooooooooooobooboboooo

0050 3-200000000 >000000000OKVOOO O DOOOOOO

oooicooooooooooooooooooooobooooooooboboOoooooboobboOooo
oooooooo
ooooooooooooooooobooooooooboobooooo

ooooooooobooooooooboobooooooooOobOoOooooooObboOoOoooooObODbo
ooooooooo

ooooooooooooooooisrRooon
ooooooooooooo

goooo oooo

odbooooooooooobooOoO0obOOoOoO0OOOoO0OOOOOoOOoOoOoOOoOoO0oOOoOoooOoa
gobooooooobooooboooon
OooOoosuSYyDOOoooooooooooooono

oobooooooooo

goboboooooooooobooobooOobOoOo0oOooOOoboOooOoOobobOOoO0b0oobOoOooOooOo0oOoo0OoOo0 oo
O0O0O0O0DriverD00O0OO0OO0O0OO0OO0OD0OOO0ODOOODOOOODOOOODOOOODOOOODOOOODOOO
ooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

00ooooooooooo
jdooo0o0oo0o0o0oo0ooOooooOoooOooooooo0o0ooo0oo0o0o0o0o0o0oo00o00ao
000oo0oooooooooooooo

000000oooooooo

ddfofdo0oo0ooooooOoooOooooOo0oooooooooooo0oo0ooooooooo0oa0oo
O00000O0O0ODriver0 00000000000 0O0O000O0OO0O0O0OO0O0O0OO0O0O0OOO0O0OOOO
ooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0051 3-200000000 >000000000000000CO0OOBOO

Cortex-MOUOUOUOOOODOOODOODOOOODOODOOODOODOODOUODOODDUODDODODOO
ooooooooog

gopwmMOOoonodg

OOUARTOOODOODOO

0 O UsageFault[ BusFaultd MemManagel HardFaultO O O Faultd 0 O

gorRcoooon

0052 3200000000 >0000000000O0O00O0O0DOODOOOO

000000HardFaut0 0000000Faut0 0000000000000000000000
0

0000000000

oocrPUOODODODDO

O0D0ORAMOODOOOOO0OD

O0Faut0 00000000000000PC/LRO0OO0ODOOOO00OD0

goooo oooo

ooboocooooooood

gooooooooooooo
OO0Cortex-MOOOOOOODOFawtD 0000000000 O0OOOOOOOOOOOOO
oooocoooooooooo

O0O0O0OOCortex-MODODODODODODODFatD 0000000000000 O0O0O0O0OOOOOOO OOO
O000OFautDOOO0OOOOCortex-MOFautDOOOOOOOOO0O0OOOO0O0OOO0OOOOOOCOOOO
oooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooooood

0000000000 FautD0OOOO0OOOO

ooooooooooo
O0FautDOODOODOODOOOOOOOOOODOODOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOO

O0000FautDO0O0DOO0O0OO0OOO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0
O0000000FautD 0000000 0OHardFatD D00 FaultD 000000000000 O0O0OOO
00oooooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0053 3-200000000 >000000000000000CO0OOBOO

UARTOOOOOOOORAMOODOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOO
oooooooood

ooooooooo
ooooooooobooboooooooooboOoboooooo
oooooooooooooooood
oooooooooooooo

0054 3200000000 >0000000000O0O00O0O0DOODOOOO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
oooooooo

o0odboooboobuoobobbobooobooo
ooo0ooopDooDoooooDpDooodoverflowo 0Oooooog
OO0Overflowd OO OOOO

oo0oo0oooboooobooooon

goooo oooo

000000000000 00Read/WriteDOOOOOOOOODOOOODOOOODOOOOOO
gobobooooooobooobooobooobooooooon
00oooooooooooooo

ooooooooooood

000000000000 0O0O0OO0BRead/WriteD OO DO DODOODOODOOOOOOOOOOOODOOO O

ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
ooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gooooooooooo

00000000 O0O0OOverwriteoldest0 0000000000000 O0OO0OODOOOODOOOO
0oooooooooooooo
00ooo0oooopoooopoooo

00000000000 00OOverwriteoldestDO OO0 DOO0O0O0D00O0O0D0O0O0OO0DOOOODOOOODOOO DO
O00D00O0BufferOverflowD 000000000 OOverflowD OOO0O0O000O0O0O00O0O0O00OOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0055 3-200000000 >000000000000000CO0OOBOO

FreeRTOS Message Buffer0 O 000 00000000 O0ODOOO0OO

ooo0oOoO0OwrterDOOOOOOOOOOOOOOOOO
oomlsrROOoooooooocogon

000000000 Writerd DOOReaderd 00O OOOOWriter/Reader D000 O0OOO0O0O
ogoooono

O0OMessage Buffer0 0 0010000000000

0056 3200000000 >0000000000O0O00O0O0DOODOOOO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
oooo

ooooooooooooobiobooboogoo

00O sStack Overflowd DO ORTOSO OO OOOOOOOOOO
ooooooooooooooooboooooooon

O0Stack OverflowD O 00000 OOOHIghWaterMarkD DO O00O000O0O0000OO0OO

goooo oooo

oobooooooooo
O0FromISROAPIDOOOOODOOO

0 O Message Buffer Stream Buffer0 D 0 000 00O OWriter/Reader0 000000000 OOODOO
oooo

oobooooooobooooboooobooooon

000 O O Message Bufferl Streem Buffer0 00 0000 0O OWriter/Reader0 0D 0000000 0ODO0O
0000000 00000 O0OMessage Bufferd 000 OMessageBuffer0 0000000000000
O0000Writer/Reader0 0000000000000

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

oobooooooooDo

doooooooooooooooo

0oooooooooooooo
gobooooooobooooboooO0obOoOoOobOOoOoOooOOobOOoOoOobobOOoOobOoOoOooOooOo0oooDooo

0000000000000 0O0000O0O0O00O0O0O0O0O0OO0O0ODO0O0DODO0O0DODOO0ODOOO
0 0000000TaskStackD OO OO OOODOOOOverflowd OO O OHighWaterMarkD OO0 OO0
goooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0057 3-200000000 >000000000000000CO0OOBOO

O0DORTOSOODO0D000O00D00000O00DOHeap00000000000000000
00000000
O0DO0APIDDOODODO0Malloc Failed HookD D0 D00000000000000000
000000000000000000000000000

OOHeapD 0DOODOODOOOODOODOOD

00000000000000000000

0058 3200000000 >0000000000O0O00O0O0DOODOOOO

Producerd ConsumerDJ 000 O0OQueuveDl 0000000000000 O0O0OOOOOOOOOO
oooooo

O0OQueue OOUOOOOORAMODODOO

0000000000000 00000000000000000000 0O Backpressured 000
ooooo

ODOO0OAPIDOOOOODOODOOO
OO0Consumerd 00O

goooo oooo

oooooooooooooooNLLOOOOOO0OOOO0OOOOO0ODOOO0ODOO
O0HeapO OOONULLOOOODOOOODO

ooooooooooo

gobooooooobooooobooooo

000000000000 00000O0ONILLOO OO0 O0O0O0O0O0000000000 O0O00O00OdMall
oc00000O000O0O000O0O0O0O00O00O00O00O0O0O0O0O0O0O0O0O

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

ooooooooooo
O0OQueueRUIDOOOOOOOODOOOOOCOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOO
0oooooooooooooo

0oooopoopoooo

O0000OQueueFUIDOOOOOOCOOOOCOOOOODOOUOODOOOODOOODDOOOOOOOOODOO
0000 0O0Queue OverflowO O 000 O OQueue FUlld TimeoutD D00 O0O0OO0OO0OOOODOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0059 3-200000000 >000000000000000CO0OOBOO

OoO00000C0FawtDOO0OCOO0OO0O0O0O0OOCOOOOOOOOOODOOOOOOGOCOOOOOO
ooooooooooooooo

ooooooboooooobooooocoooooo
OD0FautDOOOOOO0OO0OO0OOOOOOOO

O00000FaDOOO0O0O0OO0O0OO0OO0OO0OO0O0DOO00O00O000O0O0O0OO0OOODOOO0
od

ooooooooobooooooooooboOoboooooon

0060 3200000000 >0000000000O0O00O0O0DOODOOOO

UARTO OO O2000000000O0Consumer D0000O0O0O0O0OOO0OOOSOMsOOO0OO
ooooooooobooboooooooooboOoboooooo
ooiocoooooooobolotboloonoon

pgoiocooUOoooObOOOO100bDOOOOO

pgoobooooooooboooooon

001000000 2000B/sx 0.05s0

goooo oooo

gooooooooooooooo

gobooooooooood

O0FatD0 0000000000 O00O0OO00O0OO00O0O0O00O0OO0O0O0O00O0O0O0000O0
oooooooooooooboooooo

O0000FautDODODODODOODOODOODODODOODOODOODOODOODOODOODOODOODOODOO O
O0O0O0O0O0OFaultRecoveryD D OOOOOO0OO0COOO0OO0COOOO0OOOOCOOOOCOOOOCOOOOCOO
O

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

000000100010 00000000

ooooooooiloc0oO00O0o0

doooooooooooooooooooo

002000B/sx 0.05s=100BO OO0 0O0OOOCOOOCOOCOBUrst000O0O0O0O0O0OOOO

000002000B/sx 0.05s=100B0000000000000Burst0 00000000000 O0OOO
OO0O0Buffer0 00000000000 OOOODOOOODOOOODOOOODOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0061 3-30000000000000 >000000000000000O0O0DDOOOODOOO

ooooooooooOoooooobocoOoOoboooooboOooooo

oooooobooooooooooooOodoboooooboOoooooooboOoooooooonog
ood

oooooooooooooooooooooooobobooooo
ooooooooooooooo
ooooooooooooboooobocoooooo

0062 3-30000000000000 >00000000O0DOOOO0O0OODODDDOOOOOO

oooooooooowceETOOOOoOoOooooDooooooo
oooooooocooooooon
oooooooobooooooobooooooo
ooooooooon

ooooooooooooooooo

goooo oooo

gdboooooooboooOoOoOoO0oOOoO0oOOOO0bOOoO0O0oOOoOoO0OOOoOobOOoOoOoDoOa
gobooooooooooooooboooooboo
0oo0oo0ooOooOoooooooooo

gooooooooooooooo

goboboooooooooobooobooOobOo0oOooOOoboOooOoOobobOOoO0b0ooOoOoobooOo0oOooOoO0 boOoo

O0000OHard/SoftReal-Time0 00000000000 O0COOOCOOOOOOOOOOOOOOOO
ooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goooooboooooooooono

0 0 WCETO Worst-Case Execution Tmel 0 0 0 0000000000000 OOOOO
O0OWCETOOOODOOO

gooooobooooooog

000 00WCETO Worst-Case Execution TmeO 0000000000000 O0D0OO0O0DOOO O0OOO
OoOowcCcETOOOOOwCETU O OO O0O0O0O0O0O0000000000000000000000000

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0063 3-30000000000000 >000000000000000O0O0DDOOOODOOO

ODO0imsOO00oO0oO0OC0CO0O0O000O0OO000000010psO000000000O080psO000O0O0O
ooooooooooOoooooobocoOoOoboooooboOooooo

oooooooo
oooooooo
ooooo
ooooooo

0064 3-30000000000000 >00000000O0DOOOO0O0OODODDDOOOOOO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
a

oooocpuOOOOO

oooooooooboooo

ooooooooon
ooooowceTbogoooooooooooooobooooooooooooooooobo

goooo oooo

oooooooooooooboooooo
goboooooooooooboooobboooDo
doooo0oooo0oO0o0oOo0oOo0oOo0oOo0oOoO0oOooOoOoO0o0oOoOoOo0oOo0o0o0o0oo0o0o0o
O0A/D00000000000D000

goboboooooooooobooobooOobOo0oOooOOoboOooOoOobobOOoO0b0ooOoOoobooOo0oOooOoO0 boOoo
OO00O0TiminglJitterDO0O0O0000O000O0O0O0CO0OO0O0OCOOOCOOOCOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooooooooooo

0oooooooooooooo

00o0oo0oooooooooo
goboooooooooooboooobOoOoO0obOoO0O0oDOOoOoOooOoOobobOoOoOoboOoOo0oobOooOooOooOoo

ddfofdo0oo0ooooooOoooOooooOo0oooooooooooo0oo0ooooooooo0oa0oo

ooooooooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOCOOOO
ooooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0065 3-30000000000000 >000000000000000O0O0DDOOOODOOO

OO05msOWCETImsO OO OAD DO 10msOWCET2ms O 0 0O BO O O 20msd WCETZ2msO O
gocoocooooooooobooooo

0050%0 1/50 27100 2/200

oo3owuoooooooooog

oob7owbooooooooo

ooioonbcPuboooooooooognd

0066 3-30000000000000 >00000000O0DOOOO0O0OODODDDOOOOOO

000000 vTaskDelay()O O xTaskDelayUntil()D 00000000000
0 O xTaskDelayUntil()O CPUD 0 0 100%0 0 00 0 0 O

ooooooooobooooooooboobooooooooOobboOooooooObboOoooOooDooObODbo
oo

0 O xTaskDelayUntil)D D0 00000000000
0 OvTaskDelay)U OO OOOOO00000O

goooo oooo

001/5=20%0 2/10=20%0 2/20=10%0 0 0 50%0 000
goboooooboooooooooog
0oooooooooooo
goocpu0O0O0O0O0O0O0OO0OO0OoOOn

000001/5=20%0 2/10=20%0 2/20=10%0005000 000 0000000000000000
ooooooocpuOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

O00O0O00OBlockedDOOOOO

goooooooo0oOo0oOo0oOo0oOo0oOo0oOo0oOoOoOoOooOoooooooo
00o0oo0oooooooooo

O 0vTaskDelayQ)D 00000000000

doooooooo0oo0oOo0ooOoOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo oboooOooOoOobooOoo
0000000D0O0O0OxTaskDelayUntiDOOOOOOO0O0O0O0OO00O00O0O0O0O0OO0O0OOO0OOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0067 3-30000000000000 >000000000000000O0O0DDOOOODOOO

OOi10msO0dd01amsO00O0O0O0O0O0OoOooooCcoooooooobobdiomsooonon
oooooooood

ooboO0o0iomsOO0O0O0OOOOOOOOOCOOOO
O011msO10msOOO00O00O0O0OO0O

ooboooooooooOoOoOoOoooboooboOowceETDOOOOOOO0OO0O0O0bOOOOO0O00O0
ooooooooooboooooobooboobooo

0068 3-30000000000000 >00000000O0DOOOO0O0OODODDDOOOOOO

O05msOd10msO040msO0 0000000000 0Rate MonotonicOOOOOOOOO0OO00OO
oooooooooobooo

ooood4omstidoooooooooooon
oodbilomsUooooOoOoOoOoOoooDOD
ooooooobooooOooooooooboOoooooon
oodOsmsObOOOO0OO0OO0OO0O0ODOOCOOOO

goooo oooo

oobooooooooooobooOoOoOoOoOoOOoOooOooOooon
gobooooooooood

ddooo0oo0OoO0O0oO0O0OO0OOO0OoO0OoO0OoO0OOoOoOooooooo
oooooooooooooo

000000000000 0000000000000000O00O0UOU ODooODoOoOooDeadline MissO
0doooooooOooOooO0oOoO0oOoOoOoOoOoOoOoOoOooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gooooooooooboooooooog

O05msO0 0000000000000

0 0ORate MonotonicO D0 0000000000

O 0ORate MonotonicO OO OO OO0OODOODOOODOOOO

J000ORate MonotonicC OO ODOO0O0ODOO0O0OOOOOOODOO ODO0ODDODODODORMOODOOOODO
ORate MonotonicO OO OO OO0OOCOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0069 3-30000000000000 >000000000000000O0O0DDOOOODOOO

OosouystoobooooooooooiisRoboobooooonozopsObooooooooon
ooooooboooooooooobpsO0OoOOoObOOOn

obio0p sOOOOODOOOOOOODOO

Obz2ops0oooooon

OO0eOusOOO0O00OOODOOOOOOOODO

Odousoooooboooooooo

0070 3-30000000000000 >00000000O0DOOOO0O0OODODDDOOOOOO

iogdibooooooooboooooosoouy sioOoooowCETO800Op sUOOODOOOOOOO
ooooooooobooooo
oooooooiooboooooooboooboooo

ooooooooobooooooooboobooooooooOobOoOooooooObboOoOoooooObODbo
oooooooooooooobon

ooooooooooooooooooboOoooooon
oooooooooboobooooooobobooboo

goooo oooo

Ooo08ousOOOOO0OO0O020p sOO0O0O00O0O0O0O0100psO00000000O
goboooooboooooooooog

0oooooooooooo
oooooooooooooooooooOOOOO

OoogoosopsOOOOOO0O0O20psOO00COOCOOO100p sSDOO0OOCOOOOOOODOOOINterru
ptlLatency BudgetD 00 000000000000 O0OCOO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0oooo0oooooooopoooo
oowcETOOO0O00000000000000000000000000000000000O00
doooooo0oOooooooooooo

000000oooooooo

ooooowcCceETO 0000000000000 0000000000000000000000000 0O
d0oooowceETUOOO0O0O0O000000000000000000000000000000000
O

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0071 3-30000000000000 >000000000000000O0O0DDOOOODOOO

ooooooboowcCETOz2msOOO00O00OO000O0O0SmsOOO00OO000O0O0COCOOOA4ms Mute
xdOooooOooooooooooooooooooooo
oooooooobooooooooOMutexdDOOOOOOooOo
OOMmutexOODOOOOOOOOOOOOOO

0000000000000000000000000D00£00Critical SectionD 000000
oooooooooood

oooooooocooooooon

0072 3-30000000000000 >00000000O0DOOOO0O0OODODDDOOOOOO

1ms0000000000000000000WCET=500u s00000000=250p s000Mu
texd0 0000 D0=150p sSO000000000=50ps0000000000000000ps00
00950p sOOOOO950p s O00DOM

00100y sO 000 100p sO000

DOopsIOOO00000DO

0 0 50u s 1,000-950p SO

goooo oooo

gooooooooooooooo

gobooooooobooooboooon

0oooowceETOO 0000000000000 00000O0SmsO0O00O00
oooooooooooo

000000oOoweceETOOO0O0000000000000000005msO000000 ODOoOOOOOBlo
ckingTimeD O OO0OO0OOO0O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0OOO0O0OOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0oo0oo0oooooooopoooooooo

ooooooooooooo

OooooooosousOO0O

0 0500+250+150+50=950u s0 0 1,000p sO OO OO0O50u sOOO00O

00000500+250+150+50=950u sO0 0 1,000p sOO0O0O00O050usO0000 0000000000
dooooooOooooOowceETOOOOoOoOOOOoOOOOOOOOOoOoOooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0073 3-30000000000000 00000000 o0ooooooo

oooooooooRrToSOOOOOCOOOOO0OQuevel DO0DOOOOOOOOOOOOOOOOO
oooooooooobood
oooooooooooooooobodddrReapO0doooooooooooooooon
OORAMOOOOOOOOODO

O0oo0O0OOverflowdD DO OOOO0OOOOOOO

oocpuOoOOOOOOOOODO

0074 3-30000000000000 000000000 O0OooooOg

RTOSOOOOCOOOO0O0OORAMOOOOODOOOOOOOOODOOOOOOO

ooooooooooocpPuObDOOOOOOOOO
ooooooooobooooooobooooooooOoobboooooooboboo
ooooooooooogicooooood
ooooooooborROMOOOOORAMODOOOOOODO

goooo oooo

OOFreeRTOSOOOOOOQueuel 00 0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOO
gobobooooorRAMOODODOOO

000000000000 OOverflowdD OOOOOO
ooboooooooooooboooobOoooo

O0OO0OOOFreeRTOSOOOOOOQueue0 000000000000 O0O0O0O0OOOOOOOO OO0OO
000 Static AllocationD0 00 0000000000000 OO0OODOOOODOOOOOOOOOOOOOO
oo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooboooboooon

OOFreeRTOSOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOORAMOOOOOOOOODO
O

goRTOosCOOOOOOOICOOODOODOO
gobooooooooooo

O0OOOOFreeRTOSOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOORAMOOOOOOO
0000 000000O0TaskStack RAMOOOOOOOOOOOOOOO0OOODOO0OOOORAMODODODOO
oooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0075 3-30000000000000 00000000 o0ooooooo

ooooooobooooooooooOooboOoOoOoboOoOoOOOO0O0OoOoOoOObOOOOOODOOOnOO
oooooooooooooboobooooo

O O Priority Inversion
O O Clock Jitter
opoooooo

0 O Aliasing

0076 3-30000000000000 000000000 O0OooooOg

0000000000000 000000000000ooOoooog
000000000o0O0O0O0oo0ooooooooo

OO0Stack OverflowD OO 0000000 DOOOOO
0000O0o0oooooooooooo

O00000000000O0HIighwaterMarkDOOOOOOO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0OOOOOOO
oooooooo

goooo oooo

goooooooOMutexdOOOOOO
gobooooooobboooDo

joooo0oooo0oO0o0oo0oOo0oOo0OoO0OoO0OoOoOo0oOoOoOoOoOoOoOooOo0o0o0o0oo0oo0oo00o
doooooooooooooooo

goboooooooooobooooboooOobooOobOooOoDOoOooOoOOobobOoOoOoobOOoO00oDooboOon

0 0000000Heap FragmentationD D00 0OHeapO OO OO0OOOO0OO0O0O0O0OO0O0OOOO0OCOOOO
ooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

ooboooooooooooooooboo

oooooooooooo

doooooo0oOooooooooooo
ooboooooooooooboooobOooO0obOoOoOoobOboOooOoobooooon

000000000000 000000000O0000O0000O0000O0000O 0000000 Stack Siz
ingD 0000 Stack HighWaterMarkD O OO0 O00000000O0000O0O

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0077 3-30000000000000 00000000 o0ooooooo

ooooooobooooooooooOooboOoOoOoboOoOoOOOO0O0OoOoOoOObOOOOOODOOOnOO
oooooooooooooo
ooMpPUOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOODOO
OOborRAMODOOOOOOODOOOOOOO

ooooooooooooooooodad

oooooooooooooo

0078 3-30000000000000 000000000 O0OooooOg

obi1zsg00O00oO0oO0OoOoOoOoObocOO0OoOoOoOoOOOO0O0OoOoOoOObOoO0OoOooOooDoObonOO
oooooooooobooo
OoO0000O0Omalloc/free00000000000O0O0COOOOO
Oooo00oO0O0ooooOoOMemoryPoolDOOOOOOO
ooooooooooooooooboOooooooobocOoOoooooboon
oooooooboobooooooorRAMOOOODOODO

goooo oooo

00 Memory ProtectionUnit0 D 0 0 0000000000000 O00O0C0O0O00000Fant000OOO0O
oo

oooooooooo
00oooooooooo
00o00oooooooo

00000Memory ProtectionUnit0 00 000000000000 0O0COCO0O0CCOO0O0C00OO0FaultdOO

gooooo ooooooovPUOOOOOOOMPUODODOOOOOOOODOODOODOOOODOODOOOO
oooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooooooooooo

O000O00O00Pool00O0CO0OO0OCOODOOOOOODOOOODOOOODOOO
00o0o00oooooooooooo
00ooo0oopoopoopoooo

O0000O0000O0OPool0O0O0COO0OCOOOOOOOOOOOCOOOODOO OOOOO0O0O0OMem
oryPoolDOOOO0OOOO0OMemoryPoolD 000000000000 O0OOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0079 3-30000000000000 00000000 o0ooooooo

Producerd O 10msO 100000 Consumerd OO0 O000O0O0O0O0O0O0100msO0O0O0O0O000OOO
ooooooooboooooooobo0o0booboOQueueD0OOOO
ooiooiogooooon

oostooooooobooooooon

001000 100ms+ 10ms[]

goioooooooooooooobogno

0080 3-30000000000000 000000000 O0OooooOg

oooooobOoooOoOoboOoQuevedlO0OOOOOOCPUODOORAMODOOOOOOOODOO
oooooooood

ooooooooooboooooooboooooooooo

oooooooooboooo

ooooooooooooooo

O00000O0C0PoolDOOOQueued 0000000 OO0O0O0DOODOOOOOOOOOOOOO
oooooo

goooo oooo

oobooooooobooooooooo

gobooooooooood

O00100ms+ 1I0ms=100 0000000000000 OCOOCOOOOOOOOOOOOOO
ooooooooooood

O0o0001o0ms+ 10ms=100000000000000000O0O0O0O0O0O0OOOOOOOO 0000
O000Queue CapacityD 000 O0OQueue0 0000000000000 OOOO0COOOOCODOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooooood

ooooooooooooo

ooooooooooooo
goboooooooooooboooO0obOo0oOobOOoOoOoOOooOooOo0oooOooOob0oobooOooooa

o0o00ooO0o0O0O0O0O00O00O00O0O000O0O0O00O0O0O00COO0O0O0O000O0O000OO0000OO0 OO0
00000 Zero-CopyBuffer0 0000000 OOOOOOO Zero-copyl OO OOOOOOOOOOO
ooopoooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0081 3-30000000000000 00000000 o0ooooooo

RAM 128KBO OO OOOOO0OO0O0O0O0OQueuved TmerDOOOOOOOOOO0OOOOOOCODO
ooooooooooOooooooooOoOoooooon

000000000000000000000000Pool000000000000000000
0

OORAMOOODOOOODOODOOODO

0000APOOOOOO0OOOO0OD0

0000000000000000000000000

0082 3-30000000000000 000000000 O0OooooOg

0005000000 0020KB0 00 Queue/Buffer 30KBO 00 00 00 0 0 10KBO RTOS Heap
40KBO DO ODDDO00D0O00000RAMODOOOKBO D
0060KBOOOOOOOODOOOOOO

0 0 100KB( 20+30+10+400

0 0 40KBO HeapD 0000 O

00 120KB0 00 00 020KBO OO

goooo oooo

odboooooooboooobOoOoOoOOoOoOOOoOobOOoOoOooOoOon
O0OHeapO OOODODO

00oooooooooooooo

OgOorRAMODOOOODO

goboooooooboooobDoo0oboO0oO0ODbOO0O0bO0O00O00O00000 OD0O0O00D0DOResource Bu
dget000000000O0O0O0O0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0o0ooo0oooooooooo
0020+30+10+40=100KB0 00 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00
OO0OHeapO OOOOOOOO

Ooooooopo2okBOOO

0000020+30+10+40=100KkB0 00000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOO OO
O0O0O0O0ORAMBudgetD 0000000000000 DOQueuedHeapO OOOORAMOOOOODOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0083 3-30000000000000 >000000000000000O0O

FreeRTOSO Tickless ldleD 000000000000 O0O0O0O
oooooooooooooo
gocpuOOOOOOOOOOODRO

000000000000000000TickiOOOoOooomMcuoooooooooooooo
ood

ooooooooooooo

0084 3-30000000000000 0000000000 DOODOOO0OO

loomsO0OoooonoooooooooocPUOOOODOODOODOO
goiloomsO0dooooOooooboooboooo
gooooooboooooag

govooooooooono

000000 Semaphorel NotificationO 0 O O 0 Blockedd 0 0 0 0O O

goooo oooo

OOTicklessidleD O OOOOOO

gobooooooobo
00000TickDOOOOOODOOOOOO0O0OO0O0O0O000000O0OSleep000D000O0OOO
oooooooooooooboooooo

O000O0O0OogTickObODOOoOOODOODOOOODOOOODOODOOOOOOOOSleepODODOODODODODO

0000000OTicklessIdleOOOOOTicklessldleOOOOOOTickiOOOOOOOOOOOOOOOO
oooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooOocpuoOOoOOoOoOOOOOOO

oooooooooooo

ooooooooooooo
000000ocPu00000000O0O00O0O0O0O0O0OCPUOOOOO

O000oO0oO00ooOocPUOOOO0OOOOOOOOOOOOOCPUODOOOO OODOOOOOBusy Wait
000D0000Busy WaitD OBlockedDOOCPUOOOOOOOODOOODOOODOOODOOOODOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0085 3-30000000000000 >000000000000000O0O

OOADCOOOOOOORAMOOOCOOOCPUODOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOO
ooOpvMAOOOOOOOOOOOcCPUOOOOOOOOOOODOOOOO
oocpud100000Busy Loopd O OO0

obADCOOODOOOOOOOOOO

oooooooocooooooon

0086 3-30000000000000 0000000000 DOODOOO0OO

ooO0o0o0o0oocpuObOO40%00000000000O0MIOO1I0000000000O0O0O
oooooooooooooobooboboooo

oocpuOOOOOOOOOODOOOOOO

oooooooooboooooooboooooobobooOooooooOobOooooooObOboo
ooooooooooooo

00000 dCritical Sectiond OO OO

goooo oooo

oooobDvMAO OO0 O0O0O00000CPUOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O00O0
gocpuonoooonDo

ooooooooooo
ooooooooooo

000000O0ODMADOOOOOO0O0O0OCPUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO Oono
O0O0O0ODMAOfflobad0 D 00ODMAOCPUOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobobooooooboooooboobooobooooooon

goooooooo0oOoOoOoOoOo0oOo0oOoO0oOo0OooOoO0OoO0OoOoOoO0OooOoOoOooOooooooo
ooooooooooo

goboooooooooooooo

ddfofdo0oo0ooooooOoooOooooOo0oooooooooooo0oo0ooooooooo0oa0oo

0000000Algorithm OptimizationD D0 0000000000000 0O000O0O0OO0O0OOOOO
oooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0087 3-30000000000000 >000000000000000O0O

oooooooooooooooooooOoooobooboboOooo
ooooooooooooooooooodgo
oooooooooooooooon

ooboOoOooocpuObOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOO
oooooooooood

oocpuOOOOOOOOOODOOOOO

0088 3-30000000000000 0000000000 DOODOOO0OO

idggooooooooooooobooooooooboobilcobooooooooboooooo
ooooooooooooooooo

ooooooooootbOoOooooboobooono
oooooooorRAMOOODOOOODOOO
OO0OBatchingDOOOOOOOOOOOOOOOO
ooooooooobooooooooobooooboooooOobOoOoobooooOoboooooon

goooo oooo

odboooooooooooboooOobooooonoo
gooooooooooo

goooooooo0oOo0oOoOoOoO0oOo0oOoO0OoO0OoO0oOoO0OoOoOoOoOoOoOoOooOoooooo
00oooooooooooooo

goboboooooooooobooobooOobOo0oOooOOoboOooOoOoboOoOoO0b0oobOoOooOooOo0oOooO bOoboOoo
O 00Performance ProfiingD 000 000O0000O0000O0O000OOO0O0OOOO0OOOO0OOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooooooooooo

0oooooooooooooo

doooooo0oOooooooooooo
OO0OBatchingDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

O000O0BatchingDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

O0Batch ProcessingD 000000000000 OBatchingdOOOOOOO0O0OO0O00O0OO0O0O0O0OOOO
oooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0089 3-30000000000000 >000000000000000O0O

CPUOOOO0OOO0O0DO0OO0DO0ODOODOODOONONONONONDNONONDN0NONDN0O0DN00DN0ndO
ooooo

00000000 O0OWCETOOOOOO0O0D000000000000000000000000
0000000000000000000000000

00000000000000

0000000000000

0090 3-30000000000000 0000000000 DOODOOO0OO

ooooooobooooooooooooosocw o oooooooooooooooooboooooo
oooooooooooooooobocoOooooooOobooOoooooo
ooooooooowceETOOOOOOOo

ooooooowceToooooOobooOooooobooooOoooooobooooooooboTeMOOO
oooooo

ooooooooooooooooboooooooooboboOooo
ooooooooooooooooboooobooooooo

goooo oooo

goboocooboooooooboooOoOOoOoO0OOOoOO0OOOO0OO0OOOOOOOObOOOO0ObOOOOOOOn
|

oocpPuOO0OO0OOOOOOOOO
doooooooooooooooo
000000oooooooo

ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
0000 000000ODVFSODeadlineD D OOODVFSOOOOOOOOOOOOOOOOO0ODOOOO
ooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

00ooooooooooo
jdooo0oo0oo0oo0oo0oo0oOooOooOooOooooooo0o0o0oo0o0o0o0oo0o00ao
00o0oo0oooooooooo

0000000000o0ooooo

doooooooo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoo ooo
ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on
oooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0091 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

oooooooooooooooOobocOoOoOooooOoOobocOoOoOooooo

oooooobooooooooooooOodoboooooboOoooooooboOoooooooonog
oooooo

ooooooooooooooooOoooOoOooooOoOobOOoOoOoOooDon
ooooooooooooooooodad
ooooooooooboooooooboooooooooo

0092 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

oooooooobooooooooobooooooo

ooooooooooboooooooboooooooooo

ooooooooobooooooooboobooooooooOobboOooooooObboOoooOooDooObODbo
ooooooo

ooooooooooooobooboobogooo
oooooooooboobooooooobobooboo

goooo oooo

goboooooooboooOoOoboOoO0oOOoO0oO0OOOoO0oOOOoO0OOOoO0O0OOOoO0O0OOOoOobOOOOoDnOoOa
gobooooooooooboooboboooboooon
joooo0ooO0Oo0oOoO0Oo0oOoO0Oo0O0oO0OoO0OoOoOoOoOooooooo
dobooooooooooooooobooOoOobOoOooonoo

goboooooooooobooooboooOobooOobOooOoDOoOooOoOOobobOoOoOoobOOoO00oDooboOon

ooooooooooooOoOoOoOoOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
oooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooobooooDo

ddooooooo0oo0oOo0oOo0oOooOo0Oo0OoO0OoOoOoOooOoooooooo
d0ooooo0oooo0oo0oo0oo0oOooOooOoooooooooooo
00ooo00o0oOo0oo0oOooooooopoooooopooo

doooooooo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo OboooOooOoOoo
goooooooooOoOoOoOoOo0oOoOoOo0oOo0OoOoOooOoO0OoOoOoOoOooOoOOooOoooobooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0093 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

uMLOOOOoooooooboobooooooobooboobobobooboooboooobog
00000 Dependencyd O O

000000 Commentd

00 00O Generalizationd

ooooooobooooog

0094 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
oooooooooooooooooboo

ooooooooooooooooobooooboooobooobobooooo
ooooooooooooooo
oocpuOOOOOOOOO0OODOOOOO
ooooooooboooooooobooooooooOoobooooooo

goooo oooo

odoboooobOoooooooooOoOoOoOoOobOOoOoOobOOoOoOoDOoOooono
goboooobooooooooooooboo

oouMLOOO0000000000000000000000000000000000
goooooooooOooOopoooooopooooopooo

goboooumMLlODODOOO0ODOOO0OOOOO0OOO0O0DOOO0O0DOOO0OO00OO00ODOO0OODO OOoOoobOo
ooooooooooooouMLlOOO0O0O00000000000000a0

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooboooboooon
0doooooooooooooooooooo

0oooooooooooooo
goboooooooooooboooobOooOobOoOoO0oDOo0oOoDOoOoOoOOobobOoOoOoon

ddooooo0oo0oo0oOo0oo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo oooo
goooooooooOooOoOoOoOoOoOoOo0oOoOoOoOoOo0OooOooOoOoOooooooOooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0095 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

ooooooooooooooooboOoOooobobovoOoOooooOoooOoOooooooboOoOoooo
ooooooooooOoooooobocOoOoOooooooog
ooooooobooooooboooooooooooooooooooooboOod
ooooooooobooboooooooooboOoboooooo
ooooooooooooooboooodgoo

ooooooooooooooooo

0096 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

oooooooooooooolicoocooooooobooooooooooOooooooboboooo
ooooooooobooboooooooooboOoboooooo
ooooooobooboooooooobocOoOooooooOobooOoooooo

ooooooooobooooooooboobooooooooOobOoOooooooObboOoOoooooObODbo
oooo

oooooicoooooooooooon
ooooooooooooooboobooboooo

goooo oooo

doboooooooooooboooobOboOoO0OOOoOoO0OOOoOoOOOoOoOoOoOoOon
gobooooooooood

0oooooooooooooooo

oobooooooooooooooa

goboooooooooobooobooOobOoOo0oOooOOoboOooOo0oobOoOoO0b0oobOoOoO0 boooobooboOoo
doooooooo0ooOoOoOoOoOoOo0ooOooOoooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

00000o0oooooogo
gooooooooOoOo0oOoOoOooOoOoOo0Oo0oOoOoOo0OooOo0OoOoOo0OoO0Oo0Oooooooooo
ooooooooooo

00ooo0oopoopoopoooo

ddfofdo0oo0ooooooOoooOooooOo0oooooooooooo0oo0ooooooooo0oa0oo
ooooooooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOCOOOO
oooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0097 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO ooooo oooo

oooooAbdBOOOOBOCOOOOCOADOOOOOOODOOCOOOOOOODOOOOOOO 000000000000000000000000
o

goboooooooooooobooo

00oo00b0O0o0oboobOoooDooon doooooo0oo0oOo0oOo0oOoO0Oo0oOo0OoO0Oo0oOoOoOoOoOoOoooooooo

goooo00o0o0oOo0o0o0oo0oo0oo0ooo0oOooOoooooooUoooooo Obooooooo
e ddoooobooo0oOooOooooOooooooooooooooooooooooooa0o
goooooooooooooobooooboobooboooo

000202600 /000 2026-09-02
0098 3-40000000000000 >00000000000000O0OO00O000O0DOOOOOO0 oooon oooo
O0O0OO0OOOOUARTOSPIOCANO OO OOOOAPIDOOOOOOOOOOOOOODOOOOD 000000000 00000000O0
obboboooobobooon 00000000000 0000000O
000000000000 0000000000000000 oooobooooooooooooooa
0ooo00o000000O000O00000000 00000000000 0DO00O00OO0O0OO0O0OO00OO0O0OOO0OOOoonO
00000000000000000000000000O0000000000 000000000000
O000APIDOO0O0O0O0ODODODDDODDDOODODDOO e
0000000000000 000o0onoooooooooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0099 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

ooooooobooooooooooOooboOoOoOoboOoOoOOOO0O0OoOoOoOObOOOOOODOOOnOO
ooooooooooooooooo
oooooooooooooooobooooooooboooooooobooooooooboa
ooooooooooooooooobooo
oooooooooooooooobooooooooood
oooooooooooooooooboo

0100 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
ooooooooobooooo
ooooooooooooooooobooooboooobooobobooooo

0000000000000 000ooO0O0000bDooOoO00sStub/MockD OOOODOOOOO
oooooo

oooooooooooooboooboogoo
ooooooooooooooooboooooooo

goooo oooo

gdbooooooobooooOooOoOobOOoOoO0oOOoOO0ODOOoOO0ODOOoOOOOOOOOOobOOOOn
goboooooooooooooooooo

0oooooooooooooo

gooooooooooooooo

goboooooooooobooooboooOobooOobOooOoDOoOooOoOOobobOoOoOoobOOoO00oDooboOon
ddfdooooooooOobooooOooooooooooooooooooooooooooa0o

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0000000o0ooooooooooo
goooooooooOoOoOoOoOo0oOo0Oo0oOo0oOoO0OoO0oOoOoOoO0OoOoOooOoOoOooooooo
00o0o00oooooooooooo

00o00oooooooo

dooooooooOoo0oOo0oo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooOo oo
ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on
ooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0101 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

ooooooooooOoooooobocoOoOoboooooboOooooo
ooooooooooooooooooooooooon
ooooooooooooooooobooo

ooooooobooooooooooooodoooooooOodooooobooooooooonog
oooooo

ooooooooooooooooboooooo

0102 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

ooooooooooooooooboOoOoOoOoOoOOObOOECUOODOOOOOOOODOODOOOOO
oooooooooboooooo

0 O HILO Hardware-in-the-Loop[
oooooooo
gooooooboboo

0 O MILO Model-in-the-Loop(]

goooo oooo

oobooooooooooobooOoOoOoOoOoOOoOooOooOooon
goboboooooooooooooooooooooooDooboo
d0o0oo0oo0oo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0o0oOoOooOoooooooooo0oo0o
goboooooooboooobOoOoOoOOoOOOOoOoOOoOoOooOoOo

goboboooooooooobooobooOobOoOoOooOOobobOoOo0oobOOoO0b0oobOoOoooO ooboobooboOoo

ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
ooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

OO0HLOOOOOeECuODOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOOO0OO0
0oooooooooooooo

doooooooooooooooooooo
ooMLOODODOOOOOO0OOOOO0OO0O00O0O0O0O000OO000DOO000DOb000O0

0ooooOMLOO0O00000000000000000000000000000000000 0000
OO0OMIL/SILZHILO OOOOMILOSILOHLOOOODOOOODOOO0O0O0O

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0103 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

Scrum Guide 20200 00 0Sprint0 0000000000000 OOOO
obhi100ooo0o0o0ooooobooOoO0O0Omncrement00000O0O0O0Scrumd 0000000
od

oooooooooboooooooooboooooo

OO0Sprint0 000000000000

oooboedooooboOoooOoo

0104 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

ScrumO 00000000 DOOO0O0O0ODOOOOO0ODOO0ODOOODOODOOODOOODDOODOOOOO
ad

0 O Sprint Backlogl O

O O Product Backlog

O O Definition of Doneld [J

0 O Daily Scrum( O

goooo oooo

O00Sprintd ScrumO 00000000000 0O Sprint Planningd Daily ScrumO Review[] Retrospectivell
goo

OO0scrumOO0O0O000O0D0OOODOOOODOOO
00000000 0000Serumd 000000
00 Scrum GuideO O Sprint0 100000000

JO0000SprintdScrumO 0000000 OOO0O O Sprint Planningd Daily Scrum] Review[d Retrospe
ctiveDOODO OOODOOOOScrum Sprint0 0000 ScrumO Sprint0 00 000O0OO0OOIncrementd
0000o00o0oooooooooon

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0 O Sprint Backlog [0 00 00 O Product Backlog Item Sprint GoalD 0D 0 0 0000
O0ProductBacklogD 00000000000 O0O0O0O0OOO0OO0OOOO0OOOOOOOO
o0o0opooOo0oDooOo0oooOoOoooOoOoooO

OooooOo0oooOoOoooOoOooo

O000O0OProductBacklogD OOOOOO0O0OO0OO0OO0OOOO0OO0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOOO
0000 Scrum Artifactd O O O O Product Backlogl Sprint BacklogD 0 0 00000 dQd

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0105 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

oooooooooooooooobooooooooboboboooooobobo0ddInecrementd 00O
ooooooooooooooooo

ooooooooooooooooogd

ooooooooobilboooooooooon

ooooooobooooooooooooodoooooooOodooooobooooooooonog
ood

oooooooocooooooon

0106 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

ISO/IEC/IEEE 12207:20260 0 00 000000O0O0O0OOOOOO

ooooooooooooooooboooooo
oooooooooooooobooboboboooo
ooooooooooooooo

ocooooooooooooooooooOobooooOooOobOoOoOoOoOoOoObOoOoOoboOoooObObo
ooooooooooooo

goooo oooo

000000000000 O00OBacklogD OOOOOO
goboooobooooooooooooboo
goooooo0oOoO0oOo0oO0oO0oOoO0OoO0oOo0oOoO0OoOoOoOoOoOoooooooo
oooooooooooooboooooo

goboboooooooooobooobooOobOo0oOooOOoboOooOoOobobOoOoO0b0oobOoO oobOoooboobooboOoo
0dfdooooooooooooooooooooooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooboooboooon
doooooo0oOo0oOo0oO0oO0OoO0oOo0oOoOooOoooooooo

0oooooooooooooo

OOISO/IEC/IEEE 122070 0 00 0000000000000 O00O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO
goooooo

O00D00OISO/IEC/IEEE 122070 00 0000000000000 0C0O0O0OO0OO0OOOOOOOOO
0000000000 000000000000 00O0000O00D00OO0ISO/IEC/IEEE 1220700000
goboboooooooooooooobooooobooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0107 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

ooooooooooOooooooOoooOoOoOoOoOoOoOobocOoOoOoOoOoOoObooOoOooo

oooompoooooooooooooooobooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooobooboboooo
ooooooooooooooooboooooooooodgo
ooooooooooooboooobocoooooo

0108 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

Oo000000o0o0O0O0scrumdOOC0O0OSprint00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0COCOOOOOO0
ooooooooooooooooo
OO0OSecrumbOOO0OOO0O0OOOOOO0OOODOOOO

0000000000000 D00D000D00000Increment D00 000000OO0ODOODefi
nitionof DoneJ 0O OO0 OO

OO0sprintD0000O0O0COOOOOOOCO
ooooooooooooooooo

goooo oooo

gdbooooooobooooOooOoOobOOoOoO0oOOoOO0ODOOoOO0ODOOoOOOOOOOOOobOOOOn
goboooooooooooobooo

ooooooooooo

oobooooooooooooooa

000o0000o00o0o0o0oo0oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
oooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

O0Scrumd 00000000000
gooooooooOoOo0oOoOoOooOoOoOo0Oo0oOoOoOo0OooOo0OoOoOo0OoO0Oo0Oooooooooo
doooooooooooooooooooo

0000000o0ooooooooooooo

ddfofdo0oo0ooooooOoooOooooOo0oooooooooooo0oo0ooooooooo0oa0oo
ooooooooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOCOOOO
oooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0109 3-40000000000000 >000000000000O0O0O00O0DCOOODOOOOOO

ooooooMLOOoooooOoocoOoOooooboobeEcuOOO0OOOOOOOOoOoDOObObOOO
ooooooooon

goMiLODOOOOOoOooooooooooon

oooooooooooooooon

ooMLOOOOSILOOooooOoOO0oO0O00ooooOb000oHLOOECUIODO000000000000
oooooooood

ooooooooooooooooo

0110 3-40000000000000 >00000D0O00O0OOOOO0OOODODOOODOOOOO

oooooooboouvboooooboooooooobooooooooooOooooooboooooo
oooooooood

obuooooboooooooobobooobooooboooboboOoooooon
ooooooooooooooooo

ooooooooooooobooboobogooo

ocooooooooooooooooooOobooooOooOobOoOoOoOoOoOoObOoOoOoboOoooObObo
oooooooooboobooooooobobooboo

goooo oooo

oobooooooooooooooooooa
gobooooooooooooooboooooboo

0o000oO0O000000O000D0O0O0O0D0OO0O0D0OO0OO0D0OOO0OOOOwYOOOODOOOODOOOO0D
ooooo

oooooooooooo

oooooo0o0oOoO0o00OO0O00OOO0OO0O0OOO0O0OOO0O0OOO0OOOOOOOKVOoOOOOOOOODOO
00000000 000000000000 0O000O0O00O0O000OOMILODOSILZHLOODOODODOO
000o0o0o0ooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooobooooDo

doooo0o0oooooooooooo

ooooooooooooo
gobobooooooooooboooobOooO0obOoOoO0oDbOOoO0oODOOoOoOooOOobObOoOoOoobOoOoOob0ooOoOn
goood
ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on
gobooo0oooooooooooooooOooObOOoOoOOoOoO0oOOo0OObOOODOOOObOOOOOOOn
gooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0111 3-40000000000000 >0000000000000000O0DOOOODOOOO

oooooooooOoAPOOO0OOO0OOODOOOOOOOOOOCOOOOOODOOOOO
ocoboooooooooOoOoOoOooobooOoOoOOOOObObOOv/oOOOOOOOOOOOOO
oooooooo

ooooooooooooooo

ooooooooooooo

0112 3-40000000000000 >000000000O0DOOOOOOODDOODODOOOO

FreeRTOSQuevel OO0 0O0O0OCOOOO0O0OO0DOOOOOOOOOCOOOOOO

ooooooobooooOoooooobooOoooooobooOoo

O0OQueve OO UOODODODOOOOOOODOOOOOODODOODOOOODODDOQueueD OO
ooooooooogoo

O0OQueuvel 100 0O0OOOOOOO
O0OQueve O OOOOOOOOOOO

goooo oooo

oooooooooooooooOoO0oObocOoOOOoOOOOoOOOOOoOOoOOOoOoOn
goboooobooooooooooooboo

0oo0oo0ooOooOoooooooooo
oo0OoAPIOODOOOO0ODOOOODOOOOO

gobobooooooooooboooobooOobOo0oOooOOoboOooOoOoboOOoO0O0oobOOoOobOooOo0Oo oobooboOoo
OOAPIODOOOOOOAPIDOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

g0000OQueuveDOO0OOOODOOOODOOO
OOFreeRTOSQueveDl 000 O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOO
000oo0oooooooooooooo

00000000o00ooooooooo

OO0O0OO0OOFreeRTOSQueuel 0000 O0O0O0OO0O0OO0O0O0O0O0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOO

O0O0OQueuel 0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OQuevelOOOOCOOOOOOOOCOOCOOODOODOOO
ooooopoooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0113 3-40000000000000 >0000000000000000O0DOOOODOOOO

gooisROoboooooobooboboboobooboobOooboobDoobooboobooo
gooooooo

0000100000 Queuell 0 OO

O0MutexO ISROOOOODOO

O O Direct-to-task notification

0000000000000 0D0dBusy Pollingd 00

0114 3-40000000000000 >000000000O0DOOOOOOODDOODODOOOO

OOAPOOOO0OO0OOOOCOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOODOOCOOOOOODO
ooooooo

ooooooooooooobooboboooo

ooooooooboooooooboo

OOAPIODOOOO0OO0OOOCOOOO

ocooooooooooooooooooOobooooOooOobOoOoOoOoOoOoObOoOoOoboOoooObObo
ooooooooo

goooo oooo

oooocoooooooooo
OOISROOMutexd DO OOOOOO

000000000000 00000D00OO00DOOOO0Binary/Counting Semaphore0 0 00O00O0ODO0O
oo

0o0ooocpPu0O0O0O0O0O0O0O0O

000000000000 0000000O00DOO00DOOOdBinary/Counting Semaphore0 00000
00000 0000000 Task NotificationO 0 O 0 0 O O O Task NotificationD D 0000000000
00o00ooo0ooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooobooooDo
0doooooooooooooooooooo
0oooooooooooooo
OO0APIDOOODOOODOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOO0O0OO

O0oooAPOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO O000000API
d0fd0oo0oooooooOooooOooOoooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0115 3-40000000000000 >0000000000000000O0DOOOODOOOO

ooooooobooooooooooOooboOoOoOoboOoOoOOOO0O0OoOoOoOObOOOOOODOOOnOO
od

ooboooooooobooOoOoooooooOov/sobOOO0OOOOOCOODOOOOOOOOOO
oooooooooooooooooooooooobobooooo
OO0volatleDOOOOO0D0O0OOMutex0OOOOODOOODOOO
ooooooooooooobooboboooo

0116 3-40000000000000 >000000000O0DOOOOOOODDOODODOOOO

O00ProducerDO0O00OOConsumer0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0COOOOFreeR
Tosoboooooooood

0 O Recursive Mutex[ O
O O Message Buffer
O0ldle0 OO
gpoooooooo

goooo oooo

odoboocooooooooooooOobOOoOoO0obOOoOoO0oDOOoOoO0ODOOoOoOOOoOoon
gobooooooobboooDo

OOvolatileDOOOOO0OO0O0O0O0O0OOOO
gooooooooooooooo

goboboooooooooobooobooOobOoOoOooOOobobOoOo0oobOOoO0b0oobOoOoooO ooboobooboOoo
ooooorcoooooooooOooOoOOOOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooooooooboooobobooooDo

O0OMessageBuffer0 0000000000000 OO0ODOOOWriter/Reader0 000000
00o0ooooooooooo
oooooooooooo

OJ00O0OMessageBuffer0 00 0000000000000 OODOWTriter/Reader0 000000 OO
OJO00O0OMessageBuffer0 D000 O0OOMessageBuffer0 000 000000C00ODOOOODOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0117 3-40000000000000 >0000000000000000O0DOOOODOOOO

ooooooobooooooooooOooboOoOoOoboOoOoOOOO0O0OoOoOoOObOOOOOODOOOnOO
ooooo

ooooooooooooooooboooooooooog
ooooooooooooobooAPIDOOOOOO

oobooosooOoOoooOoOOoOoOOoOoboOobOOO0O0OoOoAPIOObOOOOOOOOOOODOOO
O

ooooooooooooooo

0118 3-40000000000000 >000000000O0DOOOOOOODDOODODOOOO

00000000 Zero-copyd Producer O Consumerd 000000000000 O0OOO0O

ooooooooooooooooo
oooooooooboboooo
ooooooobooooOooooooooboOoooooon

O00000000000ProducerOConsumerl 00000000000 0O0O0C0OOOOO
ood

goooo oooo

oooocoooooooooo

gobooooooobo
d0o0oo0oo0oo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0o0oOoOooOoooooooooo0oo0o
oooocoooooooooo

joo0oo0o0o0oOo0oOo0oo0oo0oo0oooOo0ooOooooOooooooooooo oboooooo
ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
ooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

oobooooooooooo

doooooooooooooooo

doooooooooooooooo
gobooooooooooooooobOoooOobObooOoDbOoOoOoDOoooOooOooooon

00o00oO0o0O0O00O00O00O00C0O0OO00O0O0O00C0O000COO0O0O0OO000OO00O0O0 0000000
Zero-copyO OO ODOOOOZero-copyD O OOODOOOODOOODO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0119 3-40000000000000 >0000000000000000O0DOOOODOOOO

OOUARTOOOOOOOOCOCOOO0OO0O0ODOOCOOOO0O0O0OOOO00O0O0OOO0C00O0O0000O0DAO
ooooooooooooooooo

oooooobooooooooooooOodoboooooboOoooooooboOoooooooonog
oooooooood

oooooooooboooooooooboooooo

oooooooooogooo

ooooooooooboooooooboooooooooo

0120 3-40000000000000 >000000000O0DOOOOOOODDOODODOOOO

ooooooooooooooooboooooooOobooOoOooOoooOoboboavBOOODOOCOOO
oooooooooboooooooooooOoboooobooboboooo
ooooooooboobiloddQueued OO0

000000000 Queue/Notificationd D 0O O00O0OPoolD 00000000 O0OOOOOO
ooooooooog

ooooooooooooooooooogo
ooooooooboooooooooboooobooooooboo

goooo oooo

odboooooooboooobOoOoOoOOoOoOOOoOobOOoOoOooOoOon
gobooooooobo

00oooooooooooooo
gooooooooooooooo

0000000000O00000O00000O00O0o00o0O0o0Oo0UOoUOooUOoO oDooooOooccallbackd O
0dooooooooooOoooooooooooooooooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

00000o0oooooogo
joooooooooOo0ooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoooOoOorCcoOOoOOOOOOOODOOO
gocpPuO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0000

00ooo0oooopoooopoooo

dooooooOooOoOoOoOoOoOo0oOo0oOoO0oOoOoOoOoOOoOOOOoOOoOrCcOOOOOOOODOODOODOO
goooooorcoooooooooOoOoOoOoOoOoOOOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0121 3-500000000000 00000000000 0000D0O

oooooooooooOoooooboooboooooooo
ooooooooooooooooooodgo
ooooecuooooooooooobooooo

ooooooooooooooooboooooooboooooooooog
ooooooooooboooooobooboobooo

0122 3-500000000000 00000000000 O00D0O00O00O

oooooooobooooooooobooooooo
oooooooooooooooooboo

ooooooooooooooon

oooooobooooooboooobocoooooo
ooooooooobooooooooobooooboooooOobOoOoobooooOoboooooon

goooo oooo

oooooooooooooboooooo

gobooooooooooboboooboooon
gooooooooOoOoOoOoOoOo0oOo0oOo0oOo0oOo0Oo0oOoO0OoO0OoOoOoOoOoOoOooOooooo
gobooooooobooooobooooo

goboboooooooooobooobooOobOoOo0oOooOOoboOooOoOobobOOoO0b0oobOoOooOooOo0oOoo0OoOo0 oo

ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
oooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gooooooooooooo

oooooooooooooo

doooooooooooooooooooo
goiIsTeeOOODOODODODOODODOODODOODODODODODODODODODO

gooooisTeeooooooo0o0o0oOoO0oO0O0O0O0O00O0O0000O00O00O0000000000 000
goooooooooOoooOooOoOoOoOo0oOooOooOooOoOoOo0OooOo0OooOooooooooOoLo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0123 3-500000000000 00000000000 0000D0O

oooilgilooboooOoOoOoOooooboOooooobOOoboboOooooooOobocOobOoOoOooooOobonod
ooooo

obilbiooCbOOOOOOoOOOO101IDCOOOOOOOOCOOOOOOOOOO
obibboiloo0boOoboOoOoOoOooOoOOboOOOOoODOObObOOOnO
ooooooooooooooboooodgoo

ooooooooooooooooo

0124 3-500000000000 00000000000 O00D0O00O00O

ooooooOzssosoooooooooooooooooobooboooooooobooooooon
ooooo

ooiooOnonO

ooodi1025402550000000000KVFODOOO0OO00O0-1025600000000
ggsooisodnon

oooooonoo

goooo oooo

gdoooooooooooboooOobOOoOoO0oOOoO0O0OOOoOO0OOOoOoOOOOOOoOoOoOboOn
goboboooooooooobobooobooobooooon

00oooooooooooooo

gobooooooobooooobooooo

goooooo0oo0oo0o0o0oo0oo0oo0ooo0o0ooOooooooooooooooooooooo o
ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooooooooooo

goooooooo0oOo0oOo0oOo0oOo0oOo0oOo0oOoOoOoOooOoooooooo
00oooooooooooooooooo
0000000000o0ooooo

doooooooo0oo0oOo0ooOoOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo oboooOooOoOobooOoo
d0fd0oo0oooooooOooooOooOoooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0125 3-500000000000 00000000000 0000D0O

ooooooooooOooorzcoooooooooooooooooooooooboooooo
ooooooooooooooooooodgo

oooooooooboooooo
O000000000Swb/MockDOOOOOOOOOOOOODOCRCOODOOOOOODOO
ooooooooooooooooboooooo

0126 3-500000000000 00000000000 O00D0O00O00O

oooooooboboiloo0OOboDOOCOOOOOOOOOOOOOO

oooooooocooooooon
oooooiloooobooooooobooooooooo
ooooooooooooo

ocooooooooooooooooooOobooooOooOobOoOoOoOoOoOoObOoOoOoboOoooObObo
ood

goooo oooo

ooboooooooboooooo

goboooooboooooooooog
doooooo0oo0oOo0oOo0oOoO0Oo0oOo0OoO0Oo0oOoOoOoOoOoOoooooooo
ooooooooooood

gobooooooooooobooo0obooO0oDOoO0oODOOo0OoOO0b0OoO0b0bObOO00 bOoO0Ob0DbOoOOdTe
stDouble0 0000000000000 O0OOO0OO0OOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

00o0o0ooooooooo
0doooooooooooooooooooo
doooooooooooooooooooo

gobobooooooooooboooobOooO0obOoOoO0oDbOOoO0oODOOoOoOooOOobObOoOoOoobOoOoOob0ooOoOn
O

ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on
dob0ooooboooboooOooooooooOoOoboOoOoOboOoO0oOOoO0oObOOoOOoOOOObOOOoOoOOoOn
oo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0127 3-500000000000 00000000000 0000D0O

ooooooboobooooilocowboooooooooooooooooboooooooo

oooooobooooooooooooOodoboooooboOoooooooboOoooooooonog
oooooooooood

ooooooooooooboooooo
ooooooooooooooboooodgoo
ooooooooooooooooobooo

0128 3-500000000000 00000000000 O00D0O00O00O

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
ooooooooo

ooooooiloooooooooooobooo
ooooooooobooooooooboobooooooooOobOoOooooooObboOoOoooooObODbo
oooooooooooooboon

ooooooooooooooooboo

goooo oooo

oboooooooooooboooO0oObocOoO0OOOoO0O0OOOO0oOOOoObOOO0OOOOcOoO0oOOoOooOoOOoa
goloo0nbooooooooooooDoboo

00o0oo0ooooooooooooooooooooo
doooooooooooOopoooooooooo

goboooooooooobooooboooOobooOobOooOoDOoOooOoOOobobOoOoOoobOOoO00oDooboOon

OO0 O0000O000OCodeCoverage0 0000000000000 O0OOO0OO0OOOOOOOOOOOOO
00ooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

oobooooooooooo

goooooooo0oo0oOo0oOo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOo0oOoOoOoOoooooooooo
ooooooooooooo

goboooooooooooooo

ddooooo0oooo0oOo0oo0oOo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo oooboooo
ORegressionTestD OO0 0000000000000 O0OO0O0O0OOODOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0129 3-500000000000 00000000000 0000D0O

ooooooooooOooooooboOoOooOoooOoboOoOoOococooooooboOoboOoOoOoOoOooboon
od

ooooooooioooogoo

oooooooooooooooooboo

ooooooobooooooooooooodoooooooOodooooobooooooooonog
oooo

oooooooooooocooooooooboooooo

0130 3-500000000000 00000000000 O00D0O00O00O

oooooooooooooooooboooOooooOoOobooOooooOoOOobOOOoOoOooOooOObOO

oooooooboooblooboooOOoboOoOoOoOoooOobooboOoOn
ooooooioooooooooooo
oooooobooooooooooboooioowooooooon

ocooooooooooooooooooOobooooOooOobOoOoOoOoOoOoObOoOoOoboOoooObObo
ooooooooooooooboon

goooo oooo

oooocoooooooooo

gooooooooooooo
ddooo0oo0oo0oo0oO0o0oOo0oOo0oo0oOooOoOoOo0ooOoOo0ooo0oOo0oo0o0oo00oo0o00o
oobooooooooooooooa

goooooo0oo0oo0o0o0oo0oo0oo0ooo0o0ooOooooooooooooooooooooo o
dooooocooooOooOooOoOoOoO0OOO0oOO0OOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0O0O0O00O00O00O000000A0

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooooood

0ooooooooooooooooo

doooooooooooooooo
oobooooooooooooboooOobOooOobOoOoOobOOoOoOoOoOobobOoOoOoboobooOon

doooooooo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo ooOoooo
ddooooo0oooo0oooOo0oOooo0oo0oOoOoOoOoOooOoOoOooOoOoOo0oooOoooo0oo0o0o00on
ooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0131 3-500000000000 >000HLODOO0OOOCOOOOOOO

oooooooooooOoooooboooboooooooo
oooooobooooooooooooOodoboooooboOoooooooboOoooooooonog
ood

ooooooooooooooooboooboooooooo
ooooooooooooooboooodgoo

ooooooooooooooo

0132 3-500000000000 >000HLOOOO0OOODOODDOOOO

HILO Hardware-in-the-LoopO0 0 0 0000000000000 O0O0O0OOO

oooooooooopcoOOOOO

ooooboecuOOOoOOoOoOoOOOOOOOOODOOOOOOODOOOOOOODOODOOOOO
oooooooo

oooooooboooooooooooo
ooooooooooooooboon

goooo oooo

oooooooooooooooOoO0oObocOoOOOoOOOOoOOOOOoOOoOOOoOoOn
gooooooooooooo

00oooooooooooooo

oobooooooooooooooa

gobobooooooooooboooobooOobOo0oOooOOoboOooOoOoboOOoO0O0oobOOoOobOooOo0Oo oobooboOoo
OOIntegration Test0 00 0000000000000 O0O0OOOOOOODOOOOOOOOOOOOOO
oooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

ooMLOODO

0oHLOOOO0O0O0O0O00000000000000000000000000000000000000O
O

o0oHLOOOOOO0ooOooooooo
o0oHLOOOOODOOO

dooooHLOOOO0OO0O0O0O00O0000000000000000000000000000000O0O
ooooooooOoOoOOHLOCOOOOOHLOOECUODOOOOOOOOOOOOOCOOOOCOOCOOO
ooboooooooboooooDo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0133 3-500000000000 >000HLODOO0OOOCOOOOOOO

HLOODOOOOOOOOoOOooOOoOooooooooo
oo0O0O0OecvoobOOOOOOOoOoOOOO
oooooooooooooooooooOoboooooon

oooooooooodooooooboooooooooooooooooboooooooo
oooooooooooooo

0134 3-500000000000 >000HLOOOO0OOODOODDOOOO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
oooooo

ooooooooooooboooobocoooooo
oooooooooooooooobooooooooo
OO0OswbOOOOO0OO0O0COOOO
Oo00000000swbOO00O0000O0OCOOO0O0O0O0OOOOOO00O000O0

goooo oooo

OOHLOOOECUOOOOOO

0oooo0oooooopoooo
OO0dSPACEOHILOOOOODOOODOOOODOOOODOOO0OODOO0OO0DOO0O0DO0O0000000O0
O0oHLOOOO0O0O0O0O0O0000000

O0000OdSPACEDHILOODODOOODODOODODOOOODOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOO

oooooooo0HLLOOOOOOOHLOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoOoOoooo
ooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooobooooDo

oooooooooooooo

00o0o00oooooooooooo

000000000000 00000000000swh00 0000000000000

0000000000000000C00000000O0O0OSwh0OO0O0O0CO0OO0O0COO0O0CO 00000
000000000000 0000000000000C00000O0O0SwWbOOOO0ODOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0135 3-500000000000 >000HLODOO0OOOCOOOOOOO

CANOODOODOOODECUDHLOOOOOOODOECUDDO000000000000000000
000

ODOHLOOODOOOOOODECUDDO00000000000000000000
000000000000000000000000

OOCANDOOUARTODOOODO

O0DECUDDO00000000000000D0000

0136 3-500000000000 >000HLOOOO0OOODOODDOOOO

HLODODOOODOODOOO0OO0D0O0ECUD000000000000000000000000
00000000

O0ECUD0DO0D0O00D00O0D00O00O0D
000000000000000000DTC00000000000000000000
00000000000000

00000000000000

goooo oooo

goboocooboooooooboooOoOOoOoO0OOOoOO0OOOO0OO0OOOOOOOObOOOO0ObOOOOOOOn
|

oooooooooooooo
000o00o0ooooooooooooooooo
000o0000o0oooopoopopoooo

ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
0000 000000DORestbus SimulationD 000000000000 O000O0O0O0O0O0OECUDDOOO
oooooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0oo0oo0oooooooopoooooooo
ddooo0oo0oo0oo0oo0oo0oOooOooooooooooooo0oo0oo0o0o0o0oo00o00ao
O00HLOOOO0O0O0O0O0O0O000000000000
000o0000o0oooopoopopoooo

doooooooo0oOo0oOo0oo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoo o
O00O00O0FaultinjectionD 0000000000 0O000O0O0O0O0O0O0OO0O0OOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0137 3-500000000000 >000HLODOO0OOOCOOOOOOO

ooooooooooOoooooobocoOoOoboooooboOooooo
ooooooooooooooooooodgo
ooooooooooooooooboooooooo

ooooooobooooooooooooodoooooooOodooooobooooooooonog
oooooooo

ooooooooooooooo

0138 3-500000000000 >000HLOOOO0OOODOODDOOOO

HLOOECuOOOOOOOOOOOOoOooooOoooOooooooooooooooDooo
ooHLOOODOOOOOOOoOOoOOoOooooo

ooooooooooooooooo

ooHLOODODOOOOOoOoooOoooooooo

O0OHLOOOOOOOOOOOoOoooooOovoOOoooooooooooooooooooooo
ooooooo

goooo oooo

oooooooooooooboooooo
gobooooooooooobobooobo

d0o0oo0oo0oo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0o0oOoOooOoooooooooo0oo0o
oooooooooooooo

goboboooooooooobooobooOobOoOoOooOOobobOoOo0oobOOoO0b0oobOoOoooO ooboobooboOoo

System VerificationD0 00 0000000000000 O0O0O0O0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOO
ooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gooooooooooooo
0ooooooooooooooooooo
doooooo0oOooooooooooo
O0HLOOOO0O0O0O00O0000000000owvwo0ooooooooono

oo00oOHLOODOOOOOOO0OOOO0OO0OO0O0OO0OKVOOOOOOOOO0O0O0O0 O00D0000O0HILOO
dooooooooHLOOOOO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O00O00O00000

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0139 3-500000000000 >000HLODOO0OOOCOOOOOOO

ico0fbooboooooooooboooooooooboOoooooobooOooooooOobocoOoOooo
ooooooooooooooooo
oooooooooooooooobooooooooboooooooooOoooooooboOod
oooooooooooooooooboo

ooooooooooooo

ooooooooooooooooo

0140 3-500000000000 >000HLOOOO0OOODOODDOOOO

oooooooobooboolocomstoboooooboOoHLODOOOOOOOOOOOOOOOO

ooooooooooooobooboboooo

ooooooooboooooooobooooooboboboooooooOobOobbrocomsogon
ooooooompoooboooboogooo

oooooobooooooboooobocoooooo
ooooooooooooooboon

goooo oooo

goboocooboooooooboooOoOOoOoO0OOOoOO0OOOO0OO0OOOOOOOObOOOO0ObOOOOOOOn
|

doooooooooooooooo
00o0oo0oooooooooo
00o00oooooooo

ddfoooooooooobooooooooooooooooooooo0ooooooooooo0oooo
0000 00O00000OIncremental Integration0 000000000000 000O0O00OCOOO0O0OOO
oo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0oooo0oooooooopoooo
goooooooooOoOoOoOoOo0oOo0Oo0oOo0oOoO0OoO0oOoOoOoO0OoOoOooOoOoOooooooo
goiloomsOO0O0O0O0O0O0O00O00O0O

0000000o0ooooooooooooo

dooooooooOoo0oOo0oo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooOo oo
dooooHLOOOOO0O0O0O0O0O00O00000000HLOO00000000000000000000O0
oooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0141 3-500000000000 >000000000000000000O0000DO0D

ooooooooooOoOoooooOocOoOoO0booOoOOobCcOOOoOoOooODoon
ooooooooooooooooboooooooo
oooooooooboooooo

ooooooobooooooooooooodoooooooOodooooobooooooooonog
ooooo

ooooooooooboooooobooboobooo

0142 3-500000000000 >00000000000O0DOOOO0O0O0OOOODODO

GthO0O0O0000000000000O0O000000O0000000O0
oooooooboooooooooooboooOobooooboobooooo
oooooooobooooooooboo

oooooooooooooboon
ooooooooobooooooooobooooboooooOobOoOoobooooOoboooooon

goooo oooo

oooocoooooooooo

gobooooooobo
ooooooo0ooOoOoOoOoOoOoO0oOo0oOo0OoO0OoOoOoO0OoO0OoOoOoOoOoOoooooo
gooooooooooooooo

goboboooooooooobooobooOobOo0oOooOOoboOooOo0oboOOoO0b0oobOoOobOooOo0 oooOooboOo

OVersionControl0 0000000000000 O0OCOOO0OCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
ooo

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gocGitDoo0oooooooooon

00oooooooooooooo

00o0o00oooooooooooo
gocGitDooOOoOoOoOoOoOOOOODOODOODOODOODOODODOODOODODODO

oo0o0oocGto00000000000000000000000O0000O0O0O0COOO0 OO0O0O0OO0OO0
GitBranchO O OOOGItDOOOOOODOOODOOODOOO0ODOOOO0DOCOOO0OOCOOO0O0OOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0143 3-500000000000 >000000000000000000O0000DO0D

oooooooooooooooOobocOoOoOooooOoOobocOoOoOooooo

oooooobooooooooooooOodoboooooboOoooooooboOoooooooonog
ood

ooooooooooooooooboooboooooooo
ooooooooooooo
ooooooooooooooooboooooooo

0144 3-500000000000 >00000000000O0DOOOO0O0O0OOOODODO

oooooooooooooooooooobooooOoOobOOoOooOooOooOooOoboo
oooooooboooooooooooboooOobooooboobooooo

ooooooooobooooooooboobooooooooOobboOooooooObboOoooOooDooObODbo
ooooooooogoo

ooooooooooooooo
oooooooooboooooo

goooo oooo

odboooooooboooobooOoO0oOboOoO0OOOoOoOOoOoOoOOoOoOooOoOon
goboooooboooooooooog

ooooooooo

oobooooooooooooooa

gobobooooooooooboooO0obOo0oO0ODOoO0OO0O0OO00bOO0000O0O0 ODOoOO00D0O0Base
line0 0000000000 O0OOOO0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOOO0

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0oo0oo0oooooooopoooooooo
00fo0oo0ooooOoooOoooooooo0oooooooooo0o
000oo0oooooooooooooo

00ooopoopoopoooo

00000000000 00000000000000000000O0C0O00 O00D00D000Change Cont
rol0000000000000C000C0O00C0O000C0O000C0O0000O000O

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0145 3-500000000000 >000000000000000000O0000DO0D

ImsOO00000000000O00O0e600Op sOO012msO00000000O00O0ImsOOOOO
oooooo

obO00eOOusOOODOOOOOOODO

oooooooooobooooooobooboobooo

ooooooobooooooooooooodoooooooOodooooobooooooooonog
O

OodUOimsOO0OO0OO0OCOOO0OO0O0OOOOOO

0146 3-500000000000 >00000000000O0DOOOO0O0O0OOOODODO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
oooooooooboooooo

ooooooooooooo

ooooooooogoo

ooooooooooooooooobogod

oooo0o0ooooooooooooooOv/oOO0O00O0O0OOOO0O0O0O0DOOOOO0OO00000
oo

goooo oooo

000012ms0 000000000000
gobooooooobboooDo
joooo0ooO0Oo0oOoO0Oo0oOoO0Oo0O0oO0OoO0OoOoOoOoOooooooo
oobooooooooooooooooooa

000o0000o0O0O00o0O0O0O0o0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0ODOODOD ODODODOODO0OTiming Veri
ficationDOODOOOODOOOO0ODOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00OO0O0

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

goboooooooooooboooobooooboooono

ooooooooooooo

doooooo0oOo0oOo0oOo0oOooOooooooooo
goboooooooooooboooO0obOo0oOobOOoOoOoOOooOooOo0oooOooOob0oobooOooooa

dooooooooOoo0oOo0oo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooOo oo
0000 0Build ReproducibilityD 0 D000 000000000000 O0O0O0O0DOOOOOOOOOOOO
oooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0147 3-500000000000 >000000000000000000O0000DO0D

ooooooobooooooooooOooboOoOoOoboOoOoOOOO0O0OoOoOoOObOOOOOODOOOnOO
oooooooo

00OCPUODOOOWCETOODOOODOO0O0O0000000000000000000000000
0

00000000D000000000

00000000000000000000

0000D000000000000

0148 3-500000000000 >00000000000O0DOOOO0O0O0OOOODODO

ooooooooooooooooOoooOoOoboOooOoOOobOO0OO0OoOoOoOObOOOOoOoOooOObObO
oooooooooboooooooooooOoboooobooboboooo
ooooooooooooooooboooooooo

ooooooooobooooooooboobooooooooOobOoOooooooObboOoOoooooObODbo
O

oooooooooooooboooboogoo
ooooooooooooooboon

goooo oooo

goopoooOocPuOVOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOODOOOOODO
gobooooooooooobobooobo

00oooooooooooooooo

oobooooooooooooooa

0o0o0ooooooocrPUuOKVODODODOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOD OOOOOODO
Timing Regression0 00 0000000000000 O0O0O0O0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

0o0ooo0oooooooooo
00dooo0oo0oooo0oo0oo0oooooooOooooooo0oo0o0oooo00o00o
00o0oo0oooooooooo

ooooopoooo

doooooooo0oo0oOo0oo0oOo0oOo0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo ooOoooo
O0AtomicChange0 000000000000 O0O0OO0O0O0OOO0OOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02



gobooboootuoboboobouobotuoobuoobouono oooboudPDbE

ESO30 00 0O0O0IO0OO0ODOODOODOObOObOOlso0b40n400nm

0149 3-500000000000 >000000000000000000O0000DO0D

ooooooobooooooooooOooboOoOoOoboOoOoOOOO0O0OoOoOoOObOOOOOODOOOnOO
ooooooooooOoOoooooOocOoOoO0booOoOOobCcOOOoOoOooODoon
ooooooooooooooboooogoo

oooooooooboooooooooboooooo

oooooompooooooooooooooboooooooooogoooooooooooon
ooooooooogoooooo

ooooooooooooboooobocoooooo

0150 3-500000000000 >00000000000O0DOOOO0O0O0OOOODODO

RTOSOOOTickOOOOOOOOODOOOOOOOOOOO0OO0O0OO0OOO0000000000O0
ooooooooooooooooo

oooooooooooooooobooOooooooobooo

oooooooooooooobon

oooooooboooboooooobooooOoooooo

oooooooobooooobocpuboooooOOobOOOOoOoOOObOOOOOODOOOOOO
ooooooooobooooooooobooooooo

goooo oooo

oobooooooobooooooooo

gooooooooooooo
goooooo0oOoO0oOo0oO0oO0oOoO0OoO0oOo0oOoO0OoOoOoOoOoOoooooooo
ooooooooooood

000000000000 000000000000000000O00DOUO0DOO ODooOoO0O0O0OReleas
eTraceability0 00000000000 O0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000202600 /000 2026-09-02

ooooo oooo

gobooooooooooboooboooon

ooooooooooo

doooooooooooooooo
OORTOSOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
O
oooooRrTOSOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000 000000 ORelease Change Assessment0 00 0000000000000 O0OO00O0ODOO
gooooooooooooo

000202600 /000 2026-09-02



